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SF-스핀들의 표시
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1 JA�,¥

�������ìMNO���òđ��B�Ēē���µ�,Ĕ��6k�<

1.1 l����L�#�

l����đ�MNO���L�ĕĖp���6k�<

Ü ���P�ė�¥ö[Ę=�<

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ³´��µe�Aæ�]�q�ĪīĘ=�<

Ü ÑĬ�ĭ�[K�tÁ�A^���tÁ^�ª³uK����L�Į¤P��=
p�$�no[į�ĪīĘ=�<

1.2 o§�cd

,¥q�SB[į�ĆI[T�İ��l����^�K�o§g�m���ıÉ�Ĳ
WL�=Ð���CĳĴ��J�ĵk�<

Z¿đ�S%�Ķ�ķĂ�ĸĹ�īX�ĺ=ĵk�<

İĻ

İĻp�QļĽ

oÐp�Q��ľK�JĿP�ŀŁłk�<

u İĻP�!Z[K�ÉÇ

`�

İĻp�QļĽ

oÐp�Q��ľK�JĿP�ŀŁĆ�b�ajk�<

u İĻP�!Z[K�ÉÇ

�L

İĻp�QļĽ

`Q�G�ĕĊ�ĮøL�Q�ŃZ�ŀŁĆ�b�ajk�<

u İĻP�!Z[K�ÉÇ

Z¿

�ńŅQP�ŀŁĆ�b�ajk�<���`��o§đ��d�Q�^����`�
[Z��jk�<

ņ

ņđ�J�Ňq�İp�Y�p�ň�J"P�ĺ=łk�<
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2 ¨©���ª«

ĲQ£�ŉĸ��Ŋ6

Z¿£�TE�¥«

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
Ę=�<

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
?P�Ů�ĭ�łk�<

Ü Øů�ŅQđ�MNO���L�,ŰCq�űŲk�<

Ü Øů�ŅQđ�MNO���L�TEP�Ùpłk�<

Ü Øů�ŅQđ�MNO���L�bdP�Įêłk�<

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�á��èđ�MNO���L��µ�Jf^�ª³ĵk�<

q �������

q ¨©�ª«

Ü ųè�=����������ŴApZ�ŵŶ[Ę=�<

2.1.1 °±Jf�²n�>

ŷĿ^�����µ�iE

q ����ŸŁŹ

q ��b�źŻG

q ÏÐ«Ç

q úûü

q �È��n�

q %��żŽÒ

q ØG�ž�ſ

q ���²n�>K�]L�ĖĿ

��e�²n�>ƀ��tÊ�¾ADg�TE�ŶJq�ƁƂjk�<

Ü ���²n�>q�J�[Z��KF*��q�ƃb[Z��K�`¡�Øů�¥
Ƅñ���Ņ��×Q�ƅƆi�ãÑƇ�b�ajk�<

Ü ����ŸŁŹP�Ňæ�Ùt�ĭ�[K�`¡�ÙtP�=t[T�A^�ƈƉ
=�Nakanishi Jaeger GmbH�J^�ÎƊ[s�����ŸŁŹ���h��
Ùt�CƋP�Ėƅ[Ę=�<



¹,^�ºK�J�

"#�$%�&'('(')&*�+,�'- 7 ( 40 )

2.1.2 ³´��µe�]�

�á^�ƌƍe�]�K�MNO���L��µ�Jf^�ª³ĵk�<

q ���

q «Đ�cd�K����L���6k�<

q Ó���ĸXƎú

Ü ųè�=�³´��µe�]�i�ŴApZ�Ű�[Ę=�<�ƏĖ�=�Ɛ��J
lP�Ėƅ[Ę=�<

2.2 SF-스핀들의 포장

Øů�¨©�ª«»K��I�ČT�=c^��»Ƒ�Ć�b�ajk�<

3 ¹,^�ºK�J�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
īX�TEP�ơƢĆ�b� jk�<�MNO���đ���Tø�����b�_ T
Ķ�ÎÊp�QWXƀ�tÊĆ�b�ajk�<

3.1 ¢�uK�i��!�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĔÒ

q ¥��tÁ

q ÉÐ

q Îē

Ü ���i��!���ƏĖp�`¡�Nakanishi Jaeger GmbH^�ÎƊ[Ę
=�<

3.2 ¢�uK�»¼

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƴBìłƴ*��ń�Üò

q ã��»¼

q Ž��Ƶ

q #»

q Ú����

q ƶì�>Ʒ�Üò

q Ƹ����ćċZ

q @XTƹ

q Y>���n�ƺ

Ü ���»¼q�i��ĭ�[K�`¡�Nakanishi Jaeger GmbH^�ÎƊ[
Ę=�<
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4 ¾A�Z¿

�������đ��,e�TU�¹,^����ÙtuvT�\]^�¾A[į
tÊłk�<

ÚĂƌ��á�`¡^�MNO���^��İĻ��VƻĆ�b�ajk�<

q �ƼP�ƽZ��đ�tÁŇi�«Đ[K�`¡

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¹,^�ºZ��į�J�uK�`¡

�������đ�ƈƉ=�A]�tÁŇi�«Đ[s�tÊ[��,È�ĭ�ł
k�<

,L£�A]�tÁŇK�ÙèL�İÇ�c,*�Éǃ*�=¨A���tÊ^�Ǆǅu�
a��ŇSL�tÁP�İp��I�Ň?P�ǆǇ�tÁŇ6k�<�¨ǈŇK�tÁ
ŇL��I�Áǉ�Z,*��Ƽ���ØkGÒP�,Ű[į�Z,�Ǌ�ĭ�łk
�<

İĻ£�ǋVL�`¡

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
k�<����Ċ^��J�[Ƌ�ǋVĆ�b�ajk�<

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

İĻ£��è��ǔǕ�ƌ�K�`¡

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Tø���ľK�cÈ��^��,�«Đe�`¡^ƀ�MNO���P�tÊ[
Ę=�<

Z¿£�pøóP�ƃb[Ę=�<

u TUJf^�Ù=e�pøó^�YL[Ę=�<

Z¿£�Tø��ǟ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u TøL�ÙÉJi�Ù=p�Øů�¾A�Z¿P��ǟ[Ę=�<

u TøX�G�İĻìǢ£�Ù�uZ��đ�ĳç�ò��Vƻ[Z��Cǣ�Ű�
[Ę=�<��÷�Tø^�MNO���P�cÇ[Ę=�<

Z¿�MNñ���P�ŅQ[Z�ćĘ=�<

u Øů�ŅQđ�MNO���L�,ŰCq�űŲk�<

u Øů�ŅQđ�MNO���L�TEP�Ùpłk�<

u Øů�ŅQđ�MNO���L�bdP�Įêłk�<
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4.1 ¾AP�L�p�tÁ

���^�Ù=e�Øů�¾A�Z¿*�TǤ�ǥ��J��Ǣ!�¹,ìǦǧǧò���T
Ǥ�JÁ«��tÁñ*�tÊñ���¾A�¹,^�YL[Ę=�<

İĻ£��è��ǔǕ�ƌ�K�`¡

ǨǩǪZ��į��,e��đ�i��ĕ�¤oǫ�\]^�ǬīX�ǔǕ�ƌǭk
�<

u úûüL�ǮÛǯ�ǰ�q�ŴAǱ�J�[Ę=�<

u �P�ĮĮǱ��,[Ę=�<

İĻ£��è��ǔǕ�ƌ�K�`¡

@A�!ù��ėǲe�`¡�ǮÛǯ�=�ǳ��Ǵ>�����ǬīX�ǔǕ�ƌ
ǭk�<

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

`�£�ǔǕ�ƌ�K��è^�Lp�Q��İĻ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǔǕ�ƌǭk�<

u Tø�ľK�cÈL�¥%�«Çq�Ē�X�ÙƁ[Z�ćĘ=�<

u "Q�¥¾`P�Đ�[��tÁ[Ę=�<

ĲQ£�ŉĸ��Ŋ6

Z¿£�TEP�¥«łk�<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,e���ŉĸ�i� K�`¡£

q ǮÛǯ�=�ǳ��¤oǫ�\]^�ŅQuvjk�<

q ǮÛǯ�=�ǳ��ėǲ�É,uvjk�<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ą�Ò��ŅQuvjk�<

Ü i��ĭ�[K�»¼Ķ�°±p��L�Ð�i��!�^�����łp�ȇ!
Z�ÉÇq�Ȉ[Ę=�<

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ���µÁæ^�J�e��L�R��¤��BCq�]L[Ę=�<

żȉ��đ�ȊMß�i��īX��ł[Z��jk�<

ƻȋQL��Y�\]^�ƏĖłkŃ£

Ü ȌȍȎe��ƀP�J�[Ę=�<
Ä DIN ISO 1940
Ä èé�Įø�2,5
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��ìȒòL�żȉ�ç`��R��ǮÛǯ�ǈ��ìȓò¥��ȔƋ�¾�ĵk�<

Ü �P�"Q�iEp�p�ȕį��,[Ę=�<

Ü ÇbìȖòq�tį�YZ[Ę=�<

Ä (Y) 참조 단원: TUJf [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

cÇñ���,È�tÁ�īX��������L�tÊP�,Z[T�İ���á
g�ȟ��[Ę=�<

Ü ^ȠZ��µìA�òP�ŴAǱ�hĮ[Ę=�<

Ü �æ��µì�T���²æòP�ŴAǱ�hĮ[Ę=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

nüP�İ��MNñ�����,ZuK�`¡£

Ü ÑÒ^�ƀP��=�Î�[Ę=�<

ņ£�ź�ȤX�F�G�Aǅ

u ŉĸ�L�,Z�QW�õ=Zq�ȥZ[��Ȧiq�İ��TøL�ź�Ȥ
X�Aǅ[K�ȧP���b�źŻG^����[Ę=�<

4.3 cÇ���,È

Ü cÇ*�nü���,È�tÁđ�MNO���L�tÊP�,Z[��ŉĸ�q�,
Zp�÷^ƀ�Ñ=[Ę=�<

Ü tÁP�Ŵ¼p�ç÷�TøL�Øů�¾Añ���¥%�«Çq�cÇ[Ę=�<

4.4 +É���b>

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĶ�JA�ȩLp
÷^ƀ�¢�ĵk�<

"�È����b> [} 35]ȫ�Į¤^�Ù=e��È��ĎG^�ƀ�MNO���P
+![s�b>�ĭ�łk�<

��e�²n�>ƀ��tÊ�¾ADg�TE�ŶJq�ƁƂjk�<

4.5 ¢�uZ��K�tÊ�!�

�������đ�¹,^�ºį�J�[K�`¡^ƀ�¾A[į�tÊłk�<

Ü ���L�Øů�Į¤^�aK�¾A�Z¿^�YL[Ę=�<��q�ƃb[Z
�K�`¡�JȬ*� `*�Tø�ľK�MNO���^�İĻ��VƻĆ�b�aj
k�<

¾A�Z¿P�YL[Z��K�`¡�Øů�¥Ƅñ���Ņ��×Q�ƅƆi�ãÑƇ
b�ajk�<



TU�cd

"#�$%�&'('(')&*�+,�'- 11 ( 40 )

5 TU�cd

5.1 SF-스핀들의 연결부

2 13 27 84

1 AT�Î��

2 ÏÐb G 1/8"

3 ÑÒ^� G 1/8"

4 ��� �=�úûP�Ȯp��T�ë G 1/8"

7 ��� ����«Ç G 1/8"

8 ÑÕÖ�×T
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5.2 AT�Î��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
Ç[KZ�ŵŶ[Ę=�<

Ü iEp�p�ȕđ�ØG��µ��P�J�[Ę=�<

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

Z¿£�MɋɌɌɍÞɎß�µB�ɏƴ�Î�P�ƻD[Ę=�<

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.

5.3 ÏÐ

tÊ[K�Ê¾�bÏ��MNO���P��,p�ɛCX�YZłk�<

Z¿£�ƍ�AC^�Lp��ƆD�Î«

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
]^�MNñ���L�ɛCi�+ 45° Cq�ŀg[Ƌ�¾�ĵk�<

u [¡ɢ^��MNO���L�ɛCq�Ű�[Ę=�<
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5.4 ÑÒ^�
^��èé�¹,�öɣ�ňÉ�Į
¤ "^��ëb�ÜµìíMî
8573-1) [} 25]"

ÑÒ^�K�ƴBɤg�²æìǢ£�YÙòĶ�ȟđ��ńé��MNO����¾īX
Y6[K�ȧP�!Złk�<

Ü [¡ɢg�MNO���L�@A��è�J��ɥ^���Ti�YâuKZ�ŵ
Ŷ[Ę=�<

5.5 Ó�Ô�n,

Ó�Ô�n,đ���� �Ê¾�ƴBɤg�²æi�ŉĸ��¾īX�Ĕǟ���i
���Ó�ÔĶ�ǮÛǯ�=�ǳP��ɦ[��ŅQ[K�ȧP�!Złk�<

Ó�Ô�n,����� ����«Ç^��«u��ajk�<�����ɧi�
��Î��i�ƏĖ[Z��jk�<

q ��� �=�úûP�Ȯp��T�ë 

5.6 ������� 
^��èé�¹,�öɣ�ňÉ�Į
¤ "^��ëb�ÜµìíMî
8573-1) [} 25]"

��� �ľK���Ó�Ô�� đ����īX�Ñ=ĵk�<

�\�MNO���L���^����Ó�Ô�ľK�úûüP�æ�*�æ��Ù�ľ
K�×â[K�Tø«Çi�tÊĵk�<

5.7 ÑÕÖ�×T

ÑÕÖi�Ó�Ôɨ�P��,Ć�\��Tq�ɩ6łk�<����TK�ɪɫ[�
ɬÉp�QWsĭ�łk�<
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6 TUJf

ą�Ò [�Ÿ>Ɖ�Ą�ą�Òì+ò 3

ǈƆ��ɭƑ�!� J�Ň�YZ¥b�ɮƏĖ

DEó

bÏ�
Pmax./5s S6-60% S1-100%

,?�âǫ 2,6 1,9 1,6 [kW]

ƎȔ 0,579 0,405 0,37 [Nm]

A� 185 185 185 [V]

A� 15,5 10,9 10,3 [A]

ØG�Ù¤
ØG�TU

(Q�ÈÊT��Ɖ��Ÿ
ìŸĂ=���Ď�� áò

��b 1.000 HZ

ØGɴ�b 1

,?�@ABC 60.000 rpm

iBóɨÙÊó 
ŀI

10 000 rpm
ìȩL^�������óò

ɵɢ ØG�¥% PTC 130° C

[¡ɢ �Ó�>���ɶ

[¡ɢ�ç` 61,9 mm

ÏÐ bÏ�

tÊ�ɛC + 10° C … + 45° C

ÑÒ^�

¥%�!�

ìÑÒ^��iÊò
IP54

��� �=�úûP�Ȯp��T�ë 

��� ������������ �!�

úû�56
8/5°

°±Jf�²n�>

ǮÛǯ�ɸİ�ìR�ò 6 mm(1/4인치)

=ø�!ù

żŽĂ�ŽĂÚ ï�ìMɋɌɌɍÞɎßò

ǉį ~ 4,6 kg

Ó�Ô����ȍñ�ɺ < 1 µ
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6.1 Çb

ìɽò�ɾ�ǮÛǯ�ɸİ
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6.2 ØG�Ù¤

âǫìM&*�Mɿ*�M-òđ�J��
Ĳ�A�Ķ�J��Ĳ�A�^
�Iłk�<

SF‑스핀들의 출력값은 사용
e�NǦ^����ǅ�Zʁ�Ù=
e�óg�h�q�¥��b�aj
k�<

����ɵD�ÚŁĸ KL 3701

ØG�TU AC 모터

ØG�Øʄ ACM 48/30/45-2E

,?�âǫ 1,6 kW

,?�@ABC 60.000 rpm

ÏÐ bÏ�

ØG�¥% PTC 130° C

ȥʆ�ʇ"ìİQñİQò 0,85 Ω

ŅÑ�Aǫ 402 W – 최대 (S1)

ʋ,e�ó£�M&ñ&''ʌ

,?�@ABC 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

@ABC 4 258 9 077 19 140 29 118 39 080 49 244 59 185 rpm

��b 83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

,?�âǫ 0,165 0,352 0,724 1,109 1,487 1,600 1,600 kW

ƎȔ 0,37 0,37 0,361 0,364 0,363 0,31 0,258 Nm

A� 26 41 77 111 146 180 185 V

A� 10,3 10 10 10 10 9,3 8 A

cos φ 0,78 0,77 0,71 0,70 0,70 0,65 0,74

ʋ,e�ó£�Mɿñɿ'ʌ

,?�@ABC 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

@ABC 4 231 8 910 18 989 28 988 38 973 49 133 58 996 rpm

��b 83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

,?�âǫ 0,177 0,377 0,805 1,226 1,65 1,8 1,856 kW

ƎȔ 0,4 0,404 0,405 0,404 0,404 0,35 0,3 Nm

A� 27 41 77 111 146 180 185 V

A� 10,9 10,6 10,7 10,7 10,7 9,8 8,9 A

cos φ 0,79 0,81 0,74 0,73 0,73 0,69 0,77
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ʋ,e�ó£�M-ñÝʐʑʒ<ɨ)ʓ

,?�@ABC 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

@ABC 4 002 7 869 18 423 28 465 38 483 48 681 58 552 rpm

��b 83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

,?�âǫ 0,239 0,477 1,104 1,71 2,313 2,6 2,601 kW

ƎȔ 0,57 0,579 0,572 0,574 0,574 0,51 0,424 Nm

A� 30 41 77 111 146 180 185 V

A� 13,9 15,5 14 14 14 12,8 11,8 A

cos φ 0,85 0,91 0,83 0,81 0,8 0,78 0,82

�,����b�źŻG^��tÊg�öɣp�ň�J"

��b�źŻG�tÊ�=�ʔʕ���Tl��A���Ù=e�ØG�A�g��Ç
�ĭ�łk�<

ʋ,e�A�i�Q���Èʕ�\]^�Ù=e�ó¥��Ǯ�b�ajk�<

6.2.1 DE����ÚÛ

6.2.2 Üi�@XC�F�G

Z¿£�ǨǩǪZ��đ�âǫ�óīX����ŅQ��Vƻłk�<

��ʖG�óđ�ØG^ƀ��Iĵk�<

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
�<
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��ʖG* cd ó Įİ

p0304 ,?�A�ìİQñİQò 185,4 Vrms

p0305 ,?�A� 8 Arms

p0307 ʋ,�âǫ 1,682 kW

p0308 ʋ,�âǫ�øb 0,74 cos φ

p0310 ʋ,��T 1.000 Hz

p0311 ʋ,�@A�BC 59.077 rpm

--- ʋ,�ãÑ�âǫ 402 W

--- ,?�@ABC 60.000 rpm

p0312 ʋ,�ƎȔ 0,26 Nm

p0314 ØGɴ�b 1 ---

p0320 ʋ,�ŇT«�A� 4,86 Arms

p0322 R��@A�BC 60.000 rpm

p0326 Gʙ�ƎȔ�b,�øb 100 %

p0335 ʚă�ÏÐ�YĲ bÏ�

p0341 öD�ƎȔ 0,0000615 kgm²

p0348 ʜʝ�øŇ�J��@A�BC VDC=600V 135.190 rpm

p0350 �Ó�G�ʇ"*�ÏĊì��Òò 0,427 Ω

p0353 ŮƉ�ªʠƉ��ʡʢ�ì��Òò 0 mH

p0354 XG�ʇ"*�ÏĊ 0,241 Ω

p0356 �Ó�G�Ù��YC 0,124 mH

p0358 XG�Ù��YC 0,187 mH

p0360 õ��YC 3,273 mH

p0604 ØG�ɛC�`��pøó 110 °C

p0605 ØG�ɛC�«ď�pøó 130 °C

p0640 A��pøó 11,7 Arms

p1800 ʣ���T 16 kHz

--- ĕĊ�@X�A� 325 VDC

--- ȌĂ����ʤ µF

--- R��A� V

--- �@A�[ı %

--- �Ó�G�ʥâ�>²ʢ��Ȓ& 0,78 Ω

--- XG�ʥâ�>²ʢ��Ȓ- 1,173 Ω

--- õ��ƏƉ�>²ʢ��Ȓʦ 20,563 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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��ʖG cd ó Įİ

--- ªʝC�ʇ[�BC ** 59.077 rpm

--- R��BC^�L��Ė�YC�ʤ ** 3,184 mH

--- ªʝ�Ėã ** 0,973 %

--- ɶȉ�ƎȔ�ȥʧ�Ėã ** 60,73 %

(**) Heidenhain 추가 매개변수
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6.3 @XC

Z¿£��«^��Ñ=p�×Çq�_`[Z�ćĘ=�<

ØƉ�_`đ�AT��èìǢ£�ÝÞß*�Aøƹò^��gA�P�YVĆ�b�aj
k�<

Rückseite
back side

A

B C

D

1 3

4

PTC+ / KTY+

PE Schutzleiter
protective earth

Kundenseite
customer side

phase U

----

phase W

----

phase V

Kundenseite
customer side

S
p
i
n
d
e
l
s
t
e
c
k
e
r
 
F
S
8
 
(
S
3
)

s
p
i
n
d
l
e
 
p
l
u
g
 
F
S
8
 
(
S
3
)

PE

1

4

3

A

B

C

D

GNYE0,75mm²

U

W

V
Stator

PTC oder 
KTY

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

PTC- / KTY-

U

V

W

2/4-2
3/7-2

2/7-2
4/7-2

3/7-4
7/7-4 AC3.01

PTC

1/4-2
AC4.+AC6.+AC7
ACM 26..
ACM70/40/50..
DC2..+DC3..
DCM26.+DCM44.
DCM48/30/60..

AC9.01
ACM60/32..
ACM70/40/100
DCM60/40..

KTY

AC8.01
AC9.02
ACM48/30/45..
ACM82/50/80-4
DC4..+DC5..
DCM48/30/90..

AC8.02
AC10.01
AC10.02
ACM82/50/80-4E
DC9.01

DC8.02
DC9.02 DC8.01

0,5 RD

0,5 GN

0,5 WH

2x 0,14

0,5 RD

0,5 BU

0,5 WH

0,22 BN

0,22 VT

0,22 WH

0,25 BN

0,25 BU

0,25 BK

0,5 BN

0,5 BU

0,5 BK 0,75 BK

0,75 BU

0,75 BN 1 BN

1 BU

1 BK 1,5 BK

1,5 BU

1,5 BN 2,5 BN

2,5 BU

2,5 BK 4 BK

4 BU

4 BN

Werte in mm²
(*) Motortyp siehe Handbuch - Kapitel "Technisches Datenblatt"
(**) Belegung der Pins siehe Schaltplan

2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14

2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25

Zust. Änderung Datum Name

a neue Motorentabelle 
eingefügt

25.04.19 SP

2.0

1

Perschewski

23.03.16

1

29028470

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 61346
Pinbelegung FS8 (S3) PTC
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6.4 ØG�¥%�ÝÞß�&('àß

¥%�ĒÎ��ª³e�ÝÞß�ʇ"T

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
°

PTC 저항기 온도 TPTC^���
PTC 저항기 저항 RPTCìãS%

ʇ"óò

TUJf

56 M135

R��tÊ�A� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

R��ʋ,�A�
(TA - 25K…TNAT +
15K)

VMes, max 7.5V

,?�ʇ" (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĒÎŶJ�A� Vis 3kV~

ƈʲ�=Ċ ta < 2.5s

tÊ�ɛC�ɸİ (V=0) Top -25/+180°C

ʇ"ó

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

130 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 �T�A�á�×â

�L£�ãáđ�ɬı^�ǈùP�ʖɤk�<

u ƈƉ=�ʷć+q�Đ�p�QWX�MNñ���P�tÊ[Ę=�<

7 tÊ�«ã

İĻ£��è��ǔǕ�ƌ�K�`¡

ėǲ��,[K�`¡�MNñ�����tÊ�=�Ǵ>�*�Vƻ[K�ʸ�\]^
ǔǕ�ƌǨ�b�ajk�<

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

`�£�ǔǕ�ƌ�K��è^�Lp�Q��İĻ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǔǕ�ƌǭk�<

u Tø�ľK�cÈL�¥%�«Çq�Ē�X�ÙƁ[Z�ćĘ=�<

u "Q�¥¾`P�Đ�[��tÁ[Ę=�<

ĲQ£��,Ƌ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
=�<

Ü Î��%�^�ŅQ��aKZ�Ű�[Ę=�<

Ü Î��ž�ſ^�ŅQ��aKZ�Ű�[Ę=�<

Ü ŅQuZ��đ�%�Ķ�ž�ſƀP�J�[Ę=�<

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 cÇ

cÇ��A£

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¥ö��÷�=¨A�Į¤^�Ù=e�Øů�Įøq�ÑĬ[Ę=�<

8.1 SF-스핀들 설치

�æĶ�ž�ſP�YÎ[į�Î�
[Ę=�<

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¨©�=�Î��q�ŅQg�ɮëńX�G�¥%[K�ɏƴ�ŽĂÚq�ÙƁ
[Ę=�<

Ü ��ɏƴ�ŽĂÚ��S��łp�%��ŮȉP�Éǃ[Ę=�<

Ü �I�%�q�%��Ůȉ^�Éǃ[Ę=�<

Ü Î��i�YÎ[���[i� KZ�Ű�[Ę=�<

Ü É��!ùīX�ê!ù��ê�T��Øů�Î��q�ĔČ[Ę=�<

Ü É��!ùīX�ê!ù�ÏÐb��Øů�Î��q�ĔČ[Ę=�<

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ą�Ò�ǈ�^��T�YÊ��Vƻ[Z��Cǣ�Ű�[Ę=�<

Ä AT�ž�ſP�Î�Ć�\�"Q�ĔČe�ž�ſ�˅�q�J�[Ę=
�<

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü %�q��I��æL�Î��Ķ�Î�[Ę=�<

Ü ¨©�=�ŉĸ�q�ŅQg�ɮëńX�G�¥%[K�¥%ˆP�ÙƁ[Ę
=�<

Ü tÊ�Î����L�żˇGq�MNO���L��I�Î��Ķ���b�źŻ
G^�Î�[Ę=�<

Ü żˇGq�ɏÚĘ=�<

Z¿£�MɋɌɌɍÞɎß�µB�ɏƴ�Î�P�ƻD[Ę=�<

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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8.2 �æ��µ���ç`

Ü �á�ĺ^���æ��µ��L��,�ȠÈq�ňÉ[Ę=�<

DN �æ D1 D2

2.8 �ê�T 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ê�T 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ê�T 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÏÐb 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÏÐb 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÏÐb

8.3.1 ÏÐb�èé

Ƅ�e�ńđ�i�uZ��đ��è^��ˈ=���P�YV[KF*�ˉá^K
�Z[Z�ǲp�ˊ�YZuZƀ*�ƌĕ^�oÐp����ŅQP�Vƻłk�<

Ü �ƈ�ń�ľK�Ƅ�bq�J�[Z�ćĘ=�<

��łp�ÏÐbX��p�ÏÐ�ʡ�^��¿A�\]^�ƍACq�!�łk
�<

Ü �á�ɵDP�ǆǇ�ÏÐbq�J�[Ę=�<

á¼b 98/83/EC 규격

`C 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ɧiì���!Zò 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÏÐ�c,

Ü bÏ���á�óP�ƃb[Ę=�<

%��ç` (*) ≥ DN 5,5

�µ�ɛC ≥ 20 °C

æ��Yʤ ≥ 1,0 L/min

>ʢ�ɛC ≤ 40 °C

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.



cÇ

"#�$%�&'('(')&*�+,�'- 25 ( 40 )

8.4 �ê�T

8.4.1 ^��ëb�ÜµìíMî�ï)ð(ñ&ò

�Đe�ɮëń
Üµ�(

�æ�īX�ƏG�Üµ�)ːʐ��Q

ń�³ʤ
Üµ�ˑ

R���ǫ�˒ŵ�˓(àß

˔����³ʤ
Üµ�(

R�����³ʤ�&�ʐ˕ɨʐ3

8.4.2 ÑÒ^��c,
^��èé�¹,�öɣ�ňÉ�Į
¤ "^��ëb�ÜµìíMî
8573-1) [} 25]"

ÑÒ^���c,óđ�%��ç`g�%��˖�^����Q�łk�<

Ü %��ç`£�˗˘�ˑ

Ü �á����ÚÛ^��c,óP�ňÉ[Ę=�<

Ü ź�Ȥ�TUQL�ÑÒ^�Ķ�ÏÐP�Tøq�˙�\�³´�˚Ę=�<�Ú
ĂƋ�MNO�����,Z�QW^�C�¥%ĵk�<

Rʇ�ÑÒ^��ƏĖʤ ɬ��i�

ĕĊ�ÑÒ^��ƏĖʤ ċǉbq���[K�i�

R��ÑÒ^��ƏĖʤ ˛ċ��³Ye�ńP���[K�i�
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8.4.3 c,ó
^��èé�¹,�öɣ�ňÉ�Į
¤ "^��ëb�ÜµìíMî
8573-1) [} 25]"

Ü �á�óP�ƃb[Ę=�<

��� ����«Ç ≥ 6,0bar

9 =¨A

İĻ£��è��ǔǕ�ƌ�K�`¡

@ABCq�ėǲ�°±p�`¡�MNO����ľK�����ŅƇ�b�a���
I��˜��ǔǕ�ƌǨ�b�ajk�<

u °±e����R��@ABC^�YL[Ę=�<

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u =¨A�ɨ�i���MNñ���L�R��¢��@ABCK�"Q�6ǫe�@
ABCL�Rʇó6k�<

ĲQ£�ŉĸ��Ŋ6

Z¿£�TEP�¥«łk�<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,e���ŉĸ�i� K�`¡£

q ǮÛǯ�=�ǳ��¤oǫ�\]^�ŅQuvjk�<

q ǮÛǯ�=�ǳ��ėǲ�É,uvjk�<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ą�Ò��ŅQuvjk�<

ĲQ£�=ø�!ù

Ü ���L�ŉĸ�q�Rãp�&'@�ŅīX�ƶ>Ę=�<

Ü ¥ö��A���=¨A��A^�ÏÐ�ʡ�ƀP��ê�TX�nü[Ę=�<

9.1 �ô�C�

�[�TĊìċò

R
�

��
[

ìʌ
ò

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
 �ò<

Ü �\�@ABCK�MNO����R��¢��@ABCL�R��-'ʌ6k�<

Ä ,L�ňÉ£�R��¢��@ABC

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�<

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �Q�=Ê

ą�ÒL�ɭƑP�Ǣƍ[��¥%[T�İ���ág�ȟ��[Ę=�<

Ü ����,e�QW^��MNO���P�tÊ[Ę=�ìi�� �ò<

Ä ʜ�-ċ

Ä R��¢��@ABC^��R��)'ʌX<�
ìňÉ�Į¤£�=¨A [} 26])

ÚĂƋ�MNO�����tÊ�ɛC^�Cǅłk�<

9.3 ,Z�QW�õ=Z

ŉĸ�L�,Z�QW�õ=Zq�ȥZ[��Ȧiq�İ��TøL�ź�ȤX�A
ǅ[K�ȧP���b�źŻG^����[Ę=�<

9.4 ¥ö��÷�=¨A

Ü �I�ɛCi�É,e�`¡^ƀì¥ö�«ãL�ɛC^��J��«ãL�ɛC
^�ºį�É,ˠò�MNO���P�tÊ[Ę=�<

Ä J��«ãĶ�È�[s�MNO���L�ɛC�˜hi�&'àß��Q�Ƌ�¾
ĵk�<

Ü ȫ,È,È [} 32]ȫ�Į¤^�Ù=e�Øů�Įøq�ÑĬ[Ę=�<

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�<

Ä ìňÉ�Į¤£�=¨A [} 26])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�X����ą�ÒL�ɭƑ«Çi�Ǣƍu��¥%ĵk�<



��� 

"#�$%�&'('(')&*�+,�'-28 ( 40 )

10 ��� 

�L£�@A[K�ŉĸ�^�Lp�ˡʸ�İĻ

ŉĸ�i�sAǱ�@A[K�`¡�ŅiƊg�Ņ��ˡˢ���i��ĐƇ�b
ajk�<

u ŉĸ�i�,Zp�`¡^ƀ��P�� [Ę=�<

ĲQ£�ŉĸ��Ŋ6

Z¿£�TEP�¥«łk�<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,e���ŉĸ�i� K�`¡£

q ǮÛǯ�=�ǳ��¤oǫ�\]^�ŅQuvjk�<

q ǮÛǯ�=�ǳ��ėǲ�É,uvjk�<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ą�Ò��ŅQuvjk�<

10.1 =ø�!ù

ĲQ£�
@A�!ù�ĺ=

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
�<

Ü @A�!ù��MNO���^��łp��ƀP�J�[Ę=�<

Ü @A�!ù��MNO���^��łp���˨ÖƀP�J�[Ę=�<

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
c,[Ę=�<

10.2 ������������ �!�

ņ£�ÊoC�èé�¥«

u úûü*�˫ˬʙ�Ƞ�*�ȦƋ�i�cÈ*�ŉĸ�*���Ó�Ô�����˨Ö
q�"Q�ɪɫ[į�YZ[Ę=�<

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
Ę=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ��� ���ê�Tq�˚Ę=�<

Ü �P�˭�Ę=�<

Ü ��˨ÖL����Ó�ÔĶ�ŉĸ�L����Ó�Ôq�ˮ��»éL�nü
Ó�ÔX�nü[Ę=�<

Ü �P�Ŋ6[Ę=�<

Ü ��� ���ê�Tq�˯Ę=�<

Ü ��� P�Ñ=p�÷�&O-ŀ�Ê¾��=�,Zq�ƃb[Ę=�<

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 úûü�� 

úûüP�� [T�İ���ág�ȟ��[Ę=�<

Ü ��� ���ê�Tq�˚Ę=�<

Ü �P�˭�Ę=�<

Z¿£�TEP�¥«łk�<

u úûP��,e���ŉĸ�� ��Ē�X�˰Z�ćĘ=�<

�,e���ŉĸ�i� K�`¡£

q ǮÛǯ�=�ǳ��ŅQĵk�<

Ü �łp���ŉĸ�q�úûü�¾īX�Ŋ6[Ę=�<

Ü É��¥É«ÇĶ�³´�úûüP�MNO���L�ŉĸ�X�G�ƶǟ�˱Ę
=�<

ņ£�ÊoC�èé�¥«

u úûü��^�ɮëń��aKZ�Ű�[��nü�=�ɮëń��Y6[Z
�Cǣ�YL[Ę=�<

Ü ŉĸ�L����Ó�Ôq��È��n�L�ˮ��Ó�ÔX�nü[Ę=�<

Ü úûüP�ŸĂ=X�nü[Ę=�<

Ü úûüL�Ó�Ô^�Ú>�˲P�i˳į�ǩǪĘ=�<��q�İ���È�
n�L�ü�Ú>�ƀP�J�[Ę=�<

Ü �łp���ŉĸ�q�úûü�¾īX�Ŋ6[Ę=�<

Ü úûüP�É��¥É«ÇĶ�³´��ƎÔŃZ�ŉĸ��¾īX�É�Ę=
�<

Ä É��ƎȔ�˴A max.: 1.5 Nm

Ü ��� ���ê�Tq�˯Ę=�<

ņ£���� �ŵŶ

u ��� P�-ñ(@�Ñ=[Ę=�<

Ü úûüL�İÇq�ŵŶ[Ę=�<

Ä `¡^����úûüP��=�É�Ę=�<

Ü ��� ���ê�Tq�˚Ę=�<

Ü úûüīX�G�ŉĸ�q�˭�Ę=�<

Ü �P�Ŋ6[Ę=�<

Ü ��� ���ê�Tq�˯Ę=�<

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3 ��� ��Ó�ýì°±Jf�²n�>ò

ĲQ£�×â�Ĭ,

��� �=�MNO������,e��g�³´�� ��Ó�ý�¾īX��Êł
k�<

Ü ×â�Ĭ,�ìȒòq�¥,[T�İ��� ��Ó�ýP�ÙtĆ�\��á�ó^
YL[Ę=�<

˵ǫ�aį��,ˠ X = 2 - 5 mm

�ĸÒ�«ǫ 40 - 80 N

10.3.1 ������������ �!�

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
ÑÕÖi�úûüP�ŉĸ�X�G�Ĕ��˿k�<

Ü úûü��ƍǃk�<

Ü �ƀ�� ��Ó�ý^��ǟ̀k�<

ņ£�µB���� 

u �ƎÔ�Ò��ª³e��P�J�[Ę=�<

��������� ��÷�Ŋ6�ǰ��»É,��ƏĖ[Z��jk�<

10.3.2 � ��Ó�ý�cÇ

� ��Ó�ýP�cÇ[T�İ���ág�ȟ��[Ę=�<

Ü ��˨Ö^��łp�ç`ìO�˗&�ȊðòīX�Ɔ́P�̂īĘ=�<

Ü ƌJȋ�˴)q�cÇ[Ę=�<

Ü � ��Ó�ýP�¥��¾īX�Ŋ6[Ę=�<

Ü � ��Ó�ýP�c,ƌJì˴)òX��,[Ę=�<

10.3.3 ,È

tÁ�=t��A£

Ü Øů�ĺƋ��ɪɫ[��ċă*�Ú>�*�ÏÐ²*�i��̃sń���ƴB�É
Ð�� KZ�Ű�[Ę=�<

Ü � ��Ó�ý^�ŅQ�� KZ�Ű�[Ę=�<
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11 HSC 가공용 툴

İĻ£��è��ǔǕ�ƌ�K�`¡

@A�!ù��ėǲe�`¡��[q�iĆ�\����ŅQĵk�<�¤oǫīX
����Ăă�ÉÐ��ǬīX�ǔǕ�ƌǭk�<

u @A�!ù��MNO���^��łp��ƀP�J�[Ę=�<

İĻ£��è��ǔǕ�ƌ�K�`¡

@ABCq�ėǲ�°±p�`¡�MNO����ľK�����ŅƇ�b�a���
I��˜��ǔǕ�ƌǨ�b�ajk�<

u °±e����R��@ABC^�YL[Ę=�<

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u =¨A�ɨ�i���MNñ���L�R��¢��@ABCK�"Q�6ǫe�@
ABCL�Rʇó6k�<

Ü TU�īX�[Ň� K��ƀ�J�[Ę=�<

Ü ��ŉĸ�L�ç`��úûüL����ç`g��Ç[K��ƀP�J�[Ę
=�<�Ǣq���*�ç`��(ʐʐ��ŉĸ�q�&ɨï̄ìɾ(<&ð)ʐʐò��úûü
^�Ŋ6[Z�ćĘ=�<
Ä TUJf [} 14]�Į¤C�ňÉ

Ü ç`��hi�h6����ŉĸ�ƀP�J�[Ę=�<

Ü ǮÛǯ�Ƌ��ª³e���ŉĸ�ìǢ£�̅Ɍ̆ɍ̇̈òq�J�[Z�ćĘ=�<

Ü ȌȍȎe��ƀP�J�[Ę=�<
Ä DIN ISO 1940*�èé�Üµ�2,5

11.1 �Ăă��

�L£�ʝQ�İĻ

�Ăă��đ�̉Ɓr�b�ajk�<

u Q�q�!Z[T�İ��«̊P�J�[Ę=�<

�Ăă��L�̃sńP��È��n�L��̋G��P�J�[s�úûüīX
�G�ÙƁ[Ę=�<

�q�İ���ág�ȟ��[Ę=�<
Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

úûüL���^K�¥�i�ª³e��ƎÔ�ƌJi�ajk�<
Ü ��¥�q�Ȯ���̋G��P�̌īĘ=�<

Ü �Ăă��P��̋G��g�³´�úûüīX�G�ɥīX�̍Ă�̎Ę=�<

Ü úûüP�nü[Ę=�<

Ü úûüP��=�MNO���L�ŉĸ��¾īX�Ŋ6[Ę=�<
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12 ,È

ƈƉ=�A]�tÁŇi����P�,È�ĭ�łk�<

,È�tÁ�A^�"Q�MNO���L�tÊP�,Z�ĭ�łk�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ÑĬ�ĭ�[K�tÁ�A^���tÁ^�ª³uK����L�Į¤P��=
p�$�no[į�ĪīĘ=�<

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Øů�¾A�Z¿g�¾A�¹,^�YL[Ę=�<

12.1 Ą�ą�Ò

Z¿£��ńé^�Lp�bd�ȥã

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
,Èi�ƏĖ[Z��jk�<

u Ą�ą�Ò^�ɭƑ[Z�ćĘ=�<

u Ú>�*����ľK�nüÙq�MNO���L��ĸʙīX�̌Z�ćĘ=
�<

12.2 �Q�nü

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ć¨ȉ*���˨Ö�����ŸŁŹL�Øů�̔̕Ƌ��ɪɫ�ĭ�łk�<

Z¿£��ńé^�Lp�bd�ȥã

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��g,^��ɮëń��ą�Ò�ǈ�īX�Y6Ć�b�ajk�<

12.2.1 tÁ�=t��A

Ü Øů�ĺƋ��ɪɫ[��ċă*�Ú>�*�ÏÐ²*�i��̃sń���ƴB�É
Ð�� KZ�Ű�[Ę=�<

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�<

Ü nüP�İ��ɪɫ[���ƉĂ¨�̙̚�ľK�ɪɫ[���ƉĂ¨��̛ƀ
P�J�[Ę=�<

12.2.2 ����� �=

Ü ��˨Ö�����ŉĸ�i�ɪɫpZ�Ű�[Ę=�<

Ä �Ă�̜đ��ɦńé��aP�`¡�ØǊ�ÙƁ[Ę=�<

12.2.3 �,��èP��æĆ�\ć�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
B�ɤg�ɮëń�� �ĭ�łk�<

Ü ��Ó�Ôq�nü[Ę=�<

Ü nü�÷�úûüL�Ó�Ô^�Ú>�˲P�i˳į�ǩǪĘ=�<

Ä �È��n�L�ü�Ú>�ƀP�J�[Ę=�<

�X����̞��̟��+°u��úûüL�«ǫ��ùQĵk�<
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12.3 ¥ö�=

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¥ö��A���=¨A��A^�ÏÐ�ʡ�ƀP��ê�TX�nü[Ę=�<

Ü Øů�ÏÐÙ�̃sńP�ÙƁ[Ę=�<

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ö[Ę=�<

Ü �áL�¥ö�Éɬ^�YL[Ę=�<

¥ö�«ã�ɛC +10°C … + 45° C

Q��jC < 50 %

12.4 �Ĉ�,È

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ĉ�TĊ�¥ö�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����MNO���P����Ŋ6e�QW^��ʜ�&'ċ�Ê¾�tÊ[Ę=
�<

Ä �\�@ABCK�MNO����R��¢��@ABCL�R��-'ʌ6k
�<�ìňÉ�Į¤£�=¨A [} 26])

12.6 R��¥öTĊ

R��¥ö�TĊđ�-̦6k�<

Ü "�ĉ�TĊ�¥ö�= [} 33]ȫ�Į¤L�Øů�"#^�ƈƉ=�YL[Ę=�<
ÚŁĭƀ�MNO���L�TEP�YZĆ�b�ajk�<
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13 ċ�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü ^ȠZ��µìA�òP�ŴAǱ�hĮ[Ę=�<

Ü �æ��µì�T���²æòP�ŴAǱ�hĮ[Ę=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü TøX�G�MNO���P�̫Ɓ[Ę=�<

13.1 ČT��� `�¥%

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
̮*��Ó�>���ɶ*�ı˛*�Ê�Üò<

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü »Ƒ��ɮiEp�Øů�»¼q�ÙƁ[Ę=�<

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �I�ö>�ö��L�Øů�¹,^�YL[Ę=�<

Ü ÏÐbq�[bX�×â[Z��jk�<

Ü ÏÐ��æK�Z��¹,^�ºį�ČT[Ę=�<

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHX�¥�Ę=�<�¨©^�ƏĖp�È�g�»Ƒ��ˉ>�cÈ�J�¼K
Nakanishi Jaeger GmbHi��̴[Z��jk�<
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14 �È��č�b>

İĻ£�AT�̵Ȕ

AT�̵ȔK�oÐp�ʝQg�ƻd^�İĻp�Q�q�ŀŁĆ�b�ajk�<

AT�^ȠZ^�Lp�İĻP�̶̷[Ę=�ì+̸J"đ�Ǣq����ǧ˗Ɏ��
Z��^ȠZ��µ�TÁL�¹,�ňÉò<

u tÁP�=t[T�A^�MNO���L�A¤��µP�hĮ[Ę=�<

Z¿£�,AT�!A^�Lp�ŅQ

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �È��ĎG

ƈƉ=��Ƅe��È��ĎG^�����P�+![s�b>�ĭ�łk�<�ƃ
b[Z��K�`¡�Øů�¥Ƅñ���Ņ�×Q�ƅƆi�ã̼ĵk�<

Ü �á�̽J��L���Ƞ�#ǣP�ňÉ[Ę=�<

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 tÊ�«ď

�áL�#ǣ^����«ďq�SB[į�ăĮ[s�ÙƁĆ�b�ajk�<

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¤� «ď�ÙƁ

A¤��µ�
 á

q ��b�źŻGìNǦòq�ŵŶ[Ę=�<

q Tøq�ŵŶ[Ę=�<

q Øů�AT�Î��q�ŵŶ[Ę=�<

q ØG�ž�ſ^��Øů���P�ŵŶ[Ę=�<

q =tɨ>̛�Ż́P�tÊ[Ę=�<

ƍ�¥%i�˚͂á

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ĺ=uZ��K�`¡�NǦq�=Ê[Ę=�<

("�����̉Ɓʠ͆ [} 36]ȫ�ľp�ňÉò

FU가 
hĮˠ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

��� ��
tÊˠ

q ��� ����«Çq�˯Ę=�<

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¤� «ď�ÙƁ

ÏÐ��ơċ[Z��á

q ÏÐ«ÇL�âǫP�ŵŶ[Ę=�<

q ÏÐ«ÇL�ʠG�Ĺ͉P�ŵŶ[Ę=�<

q Î��Ķ�ÏÐ�%�q�ŵŶ[Ę=�<

q ÏÐ�@Xq�ŵŶ[Ę=�<

q ÏÐ«Ç^����õ=Zi�aKZ�ŵŶ[Ę=�<

İQ� á
q ØG�ž�ſ^���Ņ��aKZ�Øů���P�ŵŶ[Ę

=�<
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q ������L�@A�!ùP�ŵŶ[Ę=�<

q �L�@A�!ùP�ŵŶ[Ę=�<

q �L�ŅQ��aKZ�ŵŶ[Ę=�<

q i�L��[�ıCq�͊�Ę=�<

FU가 잘못 설정됨 q ������L�óP�NǦL�c,e�óg�È�[Ę=�<



�È��č�b>

"#�$%�&'('(')&*�+,�'- 37 ( 40 )

SF-스핀들의 소리가 커짐 ¤� «ď�ÙƁ

��łp��

q ȌȍȎe��ƀP�J�[Ę=�<

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȫ�Į¤C�ňÉò

q �L�ŅQ��aKZ�ŵŶ[Ę=�<

q ŅQe��P�� [Ę=�<

SF‑스핀들이 잘못 고
,uvƁƌ�ʲǫ��a
á

q ë,�²n�>L�����ŸŁŹ�ľK�Nakanishi
Jaeger GmbHL��h�,¥^����Ùte�����ŸŁ
ŹƀP�J�[Ę=�<

SF-스핀들이 너무 단
ĮǱ�͎�

q ����ŸŁŹL�ǮÛǯ�ƌJq�bÊīXƀ�É�Ę=
�<

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
=�<

ą�Ò��ŅQˠ q Nakanishi Jaeger GmbHL��È�^�ÎƊ[Ę=�<

ŇÊ���� �ɮi ¤� «ď�ÙƁ

ɮëń

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
P�ÙƁ[Ę=�<

("���  [} 28]ȫ���ȫ,È [} 32]ȫ�Į¤L�Øů�"#^�YL
[Ę=�<ò
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q ÑÕÖL�AT�Î��q�ŵŶ[Ę=�<

("���  [} 28]ȫ���ȫ,È [} 32]ȫ�Į¤L�Øů�"#^�YL
[Ę=�<ò
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¤� «ď�ÙƁ
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q ȌȍȎe��ƀP�J�[Ę=�<

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȫ�Į¤C�ňÉò

q ���#�^��łpZ�ŵŶ[Ę=�<

q �L�ŅQ��aKZ�ŵŶ[Ę=�<

q ŅQe��P�� [Ę=�<

ɮëń

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ÙƁ[Ę=�<

("���  [} 28]ȫ���ȫ,È [} 32]ȫ�Į¤L�Øů�"#^�YL[
Ę=�<ò

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

Ƞǉ�ıp�i� q i�L��[�ıCq�͊�Ę=�<

͓͔p��,�Ą� q ƌJq�ĮĮǱ�É�Ę=�<

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHL��È�^�ÎƊ[Ę=�<
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15 «Đ�cd�

EC 기계 가이드라인 적용

³´��µe�Ùè�]�L�¾
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Nakanishi Jaeger GmbH
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56 Z62-D360.95 S3
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DIN EN ISO 12100
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Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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