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SF-스핀들의 표시
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Pmax S6-60% S1-100%
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KLM�KL��NOP���Q�%R�ST�UV�/W�RXY�Z[\U�]^
��UVR�_`��aQ�b�a�������cde�Lfg�h�i�aQ�b
ajkl?

m������n�oM�pq����r�Ust�uGvwjkl?�Nakanishi
Jaeger GmbHM����aQ�b�aM���R�������������g���
����R�����������F�[[��jkl?

'�����LM����[�F�Nakanishi Jaeger GmbH��d@���^�
R����� M�`¡�¢�v[��jkl?
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1 LD�0¥

�������ãNOP���ëğ��E�Ġġ���µ�0Ģ�Ô9kl?

1.1 m������&�

m����ğ�NOP�����ģĤ����9kl?

Ü ���Q�ĥ�¥ā\Ħ@�?

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ³´��µe�Dò�^�r�ĸĹĦ@�?

Ü Òĺ�Ļ�\M�uÁ�D����uÁ��ª³vM������ļ¤Q�l@
��'�pq\Ľ�ĸĹĦ@�?

1.2 q§�cd

0¥r�TE\Ľ�ĕK\U�á��m������M�q§g�n�o�ľÊ�Ŀ
X��@Ñ���FŀŁ��L�łkl?

[¿ğ�T(�Ń�ńŅ�ņŇ�ĹY�ň@łkl?

áŉ

áŉ��RŊŋ

qÑ��R��ŌM�LōQ�ŎŏŐkl?

u áŉQ�#[\M�ÊÈ

`�

áŉ��RŊŋ

qÑ��R��ŌM�LōQ�Ŏŏĕ�b�ajkl?

u áŉQ�#[\M�ÊÈ

��

áŉ��RŊŋ

`R�J�ģę�ļă��R�ő[�Ŏŏĕ�b�ajkl?

u áŉQ�#[\M�ÊÈ

[¿

�ŒœRQ�Ŏŏĕ�b�ajkl?���`��q§ğ��d�R������`�
\[��jkl?

Ŕ

Ŕğ�L�Ćr�á��Z���ŕ�L%Q�ň@Őkl?
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2 ¨©���ª«

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
BQ�Ū�Ļ�Őkl?

Ü Õū�œRğ�NOP�����0ŬFr�ŭŮkl?

Ü Õū�œRğ�NOP�����UHQ�Ö�Őkl?

Ü Õū�œRğ�NOP�����bdQ�ļöŐkl?

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

lì��ôğ�NOP������µ�Lf��ª³łkl?

q �������

q ůo�»õ��pĔ��� 

q ¨©�ª«

Ü Űô�@����������űD�[�Ųų\Ħ@�?

2.1.1 °±Lf�²p�A

Ŵō������µ�iH

q ����ŵŏŶ

q ��b�ŷŸJ

q ÐÑ«È

q Ĕ�×A�

q l��²p�AM�^��Ĥō

��e�²p�AŹ��uË�¾DGg�UH�ųLr�źŻjkl?

Ü l��²p�Ar�L�\[��MI.��r�żb\[��M�`¡�Õū�¥
Žý���œ��íR�žſi�ïÒƀ�b�ajkl?

Ü ����ŵŏŶQ�Ćò�Öu�Ļ�\M�`¡�ÖuQ�@u\U�D��ąƁ
@�Nakanishi Jaeger GmbH�L��ÏƂ\t�����ŵŏŶ���h��
Öu�FčQ�Ĥž\Ħ@�?

2.1.2 ³´��µe�^�

lì��ƃƄe�^�M�NOP������µ�Lf��ª³łkl?

q ���

q «Ğ�cd�M��������9kl?

q ��o�ņYƅƆ

Ü Űô�@�³´��µe�^�i�űD�[�Ŭ�\Ħ@�?�ƇĤ�@�ƈ��L
mQ�Ĥž\Ħ@�?
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2.2 SF-스핀들의 포장

Õū�¨©�ª«»M��K�ěU�@c���»Ɖ�ĕ�b�ajkl?

3 ¹0��ºM�L�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ĹY�UHQ�ƚƛĕ�b� jkl?�NOP���ğ�Ô�Uă�����b�_"U
Ń�ÏË��RXYŹ�uËĕ�b�ajkl?

3.1 ¢�vM�i��#�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĢÓ

q ¥��uÁ

q ÊÑ

q Ïġ

Ü l��i��#���ƇĤ��`¡�Nakanishi Jaeger GmbH��ÏƂ\Ħ
@�?

3.2 ¢�vM�»¼

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƮEãŐƮ.��Œ�Ùë

q ï��»¼

q Ư��ư

q &»

q ×���o

q Ʊã�AƲ�Ùë

q Ƴ����ĖĚ[

q CYUƴ

q ZA���p�Ƶ

Ü l��»¼r�i��Ļ�\M�`¡�Nakanishi Jaeger GmbH��ÏƂ\
Ħ@�?
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4 ¾D�[¿

�������ğ��0e�UV�¹0�����ÖuvwU�]^��¾D\Ľ
uËŐkl?

×Ņƃ�lì�`¡��NOP������áŉ��Wƶĕ�b�ajkl?

q !ƷQ�Ƹ[��ğ�uÁĆi�«Ğ\M�`¡

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¹0��º[��Ľ�L�vM�`¡

�������ğ�ąƁ@�D^�uÁĆi�«Ğ\t�uË\��0É�Ļ�Ő
kl?

0�£�D^�uÁĆM�Öô��áÈ�c0.�Êƾ.�@¨D���uË��ƿǀv�
a��ĆT��uÁQ�á���K�ĆBQ�ǁǂ�uÁĆ9kl?�¨ǃĆM�uÁ
Ć���K�ÁǄ�[0.�!Ʒ���ÕkJÓQ�0Ŭ\Ľ�[0�ǅ�Ļ�Ők
l?

áŉ£�ǆW��`¡

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
kl?����ę���L�\č�ǆWĕ�b�ajkl?

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

áŉ£��ô��Ǐǐ�ƃ�M�`¡

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Uă���ŌM�cÉ�����0�«Ğe�`¡�Ź�NOP���Q�uË\
Ħ@�?

[¿£��ăþQ�żb\Ħ@�?

u UVLf��Ö@e��ăþ��Z�\Ħ@�?

[¿£�Uă��Ǜ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u Uă��ÖÊLi�Ö@��Õū�¾D�[¿Q��Ǜ\Ħ@�?

u UăY�J�áŉãǞ£�Ö�v[��ğ�ŀó�ë��Wƶ\[��Fǟ�Ŭ�
\Ħ@�?��Ă�Uă��NOP���Q�cÈ\Ħ@�?

[¿�NOý���Q�œR\[�ĖĦ@�?

u Õū�œRğ�NOP�����0ŬFr�ŭŮkl?

u Õū�œRğ�NOP�����UHQ�Ö�Őkl?

u Õū�œRğ�NOP�����bdQ�ļöŐkl?
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4.1 ¾DQ��$��uÁ

�����Ö@e�Õū�¾D�[¿.�UǠ�ǡ��L��Ǟ#�¹0ãǢǣǣë���U
Ǡ�LÁ«��uÁý.�uËý���¾D�¹0��Z�\Ħ@�?

áŉ£��ô��Ǐǐ�ƃ�M�`¡

ǤǥǦ[��Ľ��0e�Ôğ�i��ģ�¤qǧ�]^��ǨĹY�Ǐǐ�ƃǩk
l?

u ǪØǫ�@�Ǭ��ǪØǫ�ǭ�r�űDǮ�L�\Ħ@�?

u ÔQ�ļļǮ��0\Ħ@�?

áŉ£��ô��Ǐǐ�ƃ�M�`¡

CD�#Ą��ĥǯe�`¡�ǪØǫ�@�Ǭ��ǰA��Ô��ǨĹY�Ǐǐ�ƃ
ǩkl?

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

`�£�Ǐǐ�ƃ�M��ô�����R��áŉ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǐǐ�ƃǩkl?

u Uă�ŌM�cÉ��¥(�«Èr�Ġ�Y�Öź\[�ĖĦ@�?

u %R�¥¾`Q�Ğ�\��uÁ\Ħ@�?

ĿR£�ǹņo�Ǻ9

[¿£�UHQ�¥«Őkl?

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�0e�Ô�ǹņoi� M�`¡£

q ǪØǫ�@�Ǭ��¤qǧ�]^��œRvwjkl?

q ǪØǫ�@�Ǭ��ĥǯ�Ê0vwjkl?

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ē�Ó��œRvwjkl?

Ü i��Ļ�\M�»¼Ń�°±��Ô��Ñ�i��#$������Ő��Ȉ#
[�ÊÈr�ȉ\Ħ@�?
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ô��µÁò��L�e�Ô��S��¤��EFr�^�\Ħ@�?

Ȋȋ�Ôğ�ćNÝ�i��ĹY��Ő\[��jkl?

ƶȌR���Z�]^��ƇĤŐkő£

Ü ȍȎȏe�ÔŹQ�L�\Ħ@�?
Ä DIN ISO 1940
Ä ôõ�ļă�2,5
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Ô�ãȔë��Ȋȋ�ó`��S��ǪØǫ�ǃ��ãȕë¥l�Ȗč�¾�łkl?

Ü ÔQ�%R�iH����ȗĽ��0\Ħ@�?

Ü ÈbãȘër�uĽ�Z[\Ħ@�?

Ä (Y) 참조 단원: UVLf [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

cÈý���0É�uÁ�ĹY����������uËQ�0[\U�á��lì
g�ȡ��\Ħ@�?

Ü �ċ[��µãD�ëQ�űDǮ�hļ\Ħ@�?

Ü �ò��µã�U���²òëQ�űDǮ�hļ\Ħ@�?

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

pĔQ�á��NOý�����0[vM�`¡£

Ü ÒÓ������� �p0���ŹQ�l@�Ï�\Ħ@�?

Ŕ£�ŷoȥY�I�J�Dǀ

u ǹņo��0[�RX�Ā@[r�à[\��Ȧir�á��Uă��ŷoȥ
Y�Dǀ\M�ȧQ���b�ŷŸJ�����\Ħ@�?

4.3 cÈ���0É

Ü cÈ.�pĔ���0É�uÁğ�NOP�����uËQ�0[\��ǹņor�0
[��Ă�Ź�Ò@\Ħ@�?

Ü uÁQ�ű¼��óĂ�Uă��Õū�¾Dý���¥(�«Èr�cÈ\Ħ@�?

4.4 /Ê���bA

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHŃ�LD�ȩ��
Ă�Ź�¢�łkl?

"�É����bA [} 43]ȫ�ļ¤��Ö@e��É��âJ��Ź�NOP���Q
/#\t�bA�Ļ�Őkl?

��e�²p�AŹ��uË�¾DGg�UH�ųLr�źŻjkl?

4.5 ¢�v[��M�uË�#�

�������ğ�¹0��ºĽ�L�\M�`¡�Ź�¾D\Ľ�uËŐkl?

Ü �����Õū�ļ¤��aM�¾D�[¿��Z�\Ħ@�?��r�żb\[
�M�`¡�LȬ.�"`.�Uă�ŌM�NOP�����áŉ��Wƶĕ�b�aj
kl?

¾D�[¿Q�Z�\[��M�`¡�Õū�¥Žý���œ��íR�žſi�ïÒƀ
b�ajkl?
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5 UV�cd

5.1 SF-스핀들의 연결부

1b 8 1a 37

4 1c 2 2

1a DU�Ï��£�ÕJ�ļă

1b DU�Ï��£�Ô��� �à[.�ÚÜÝ.�ÚÛ)***

1c DU�Ï��£�ȮJ�ÊĠ

2 ÐÑb G 1/4"

3 ÒÓ�� G 1/8"

4 �� �p0 G 1/8"

7 Ô�!"����«ÈãÒȰȱ�DȲë G 1/8"

8 Ô�!"����«ÈãÒȰȱ�ĂȲë G 1/8"
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5.2 DU�Ï��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
È\M[�Ųų\Ħ@�?

Ü iH����ȗğ�ÕJ��µ��Q�L�\Ħ@�?

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

5.3 ÐÑ

uË\M�Ë¾�bÐ��NOP���Q��0��ɐFY�Z[Őkl?

[¿£�Ƅ�DF������ſG�Ï«

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
^��NOý�����ɐFi�+ 45° Cr�Ŏg\č�¾�łkl?

u \¡ɘ���NOP�����ɐFr�Ŭ�\Ħ@�?
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5.4 ÒÓ��
���ôõ�¹0�āə�ŕÊ�ļ
¤ "���÷b�ÙµãøNù
8573-1) [} 30]"

ÒÓ��M�ƮEɚg�²òãǞ£�ZÖëŃ�ȡğ��Œõ��NOP����¾ĹY
Z9\M�ȧQ�#[Őkl?

Ü \¡ɘg�NOP�����CD��ô�L��ɛ����Ui�ZîvM[�Ų
ų\Ħ@�?

5.5 �� �p0
���ôõ�¹0�āə�ŕÊ�ļ
¤ "���÷b�ÙµãøNù
8573-1) [} 30]"

�� �p0ğ�Ô�!"�Ë¾�ƮEɚg�²òi�ǹņo�¾ĹY�ĢǛ���i
����� Ń�ǪØǫ�@�ǬQ��ɜ\��œR\M�ȧQ�#[Őkl?

5.6 ��$�Ô�!"
���ôõ�¹0�āə�ŕÊ�ļ
¤ "���÷b�ÙµãøNù
8573-1) [} 30]"

Ô�!"�ŌM�Ô��� �!"ğ���$ĹY�Ò@łkl?

�]�NOP����������Ô��� �ŌM�ƆɝĔQ�ò�.�ò��Ö�Ō
M�íî\M�Uă«Èi�uËłkl?
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6 UVLf

ē�Ó \�ŵAƁ�Ē�ē�Óã/ë 4

ǃſ��ɞƉ�#$ L�Ć�Z[¥b�ɟƇĤ

GHþ

bÐ$
Pmax./5s S6-60% S1-100%

0B�îǧ 16,1 11,5 10 [kW]

ƅȖ 6,85 5,19 4,7 [Nm]

D� 380 380 380 [V]

D� 38,4 28,5 25,7 [A]

ÕJ�Ö¤
ÕJ�UV

üR�ÉËU$�Ɓ��ŵ
ãŵŅ@���â�� ìë

��b 1.200 HZ

ÕJɣ�b 2

0B�CDEF 36.000 rpm

iEþɥÖËþ 
ŎK

10 000 rpm
ãȩ������l��þë

ɦɘ EF�â� ȮJ�ÊĠ

ɧ0�ɨkǥɩ
ɨk�ɪ�150

Õɫ�ɪ�0,3

ÕJ�¥(
PTC 150° C

Pt1000

\¡ɘ ���A���ɮ

\¡ɘ�ó` 100 mm

ÐÑ bÐ$

uË�ɐF + 10° C … + 45° C

ÒÓ��

¥(�#�

ãÒÓ���iËë
IP54

�� �p0

Ô�!" ��������� �!"�#$

Ô�ɰȱ HSK-E 40

Ô�!"�à[ ZF

Ô�ª[Č�@×ɳ�ü ò�ɴ.�ò��Öɴ.�#îɴ

ǪØǫ�ɵá�ãS�ë 16 mm

@ă�#Ą���@ă�ą��#Ą

ȊƯŅ�ƯŅ×

Þ��ãɶÝÜɷ�)üüë

ãÕJ�ļăë

)-��ãɶÝÜɷ�)üüë�ɸ�)û�

ãâ�ë

ǄĽ ~ 15 kg
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�� ����Ȏý�ɺ < 1 µ

ö#Ą�Ȏý�ɺ < 1 µ

6.1 Èb

ãɽë�ɪ�ǪØǫ�ɵá
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6.2 ÕJ�Ö¤

îǧãN).�N,.�N-ëğ�L��
Ŀ�D�Ń�L��Ŀ�D��
�KŐkl?

SF‑스핀들의 출력값은 사용
e�OǢ�����ǀ�[ɿ�Ö@
e�þg�h�r�¥��b�aj
kl?

����ɦG�×ŏņ KL 8513

ÕJ�UV AC 모터

ÕJ�Õʁ ACM 82/50/80-4E

0B�îǧ 10 kW

0B�CDEF 36.000 rpm

ÐÑ bÐ$

Motorschutz
PTC 150° C

Pt1000

àʆ�ʇ%ãáRýáRë 0,45 Ω

œÒ�Dǧ 1.667 W – 최대 (S1)

ɧ0e�þ£�N)ý)**ʋ

0B�CDEF 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000 36 000 rpm

CDEF 4 185 9 242 14 271 19 299 24 328 29 191 35 062 rpm

��b 167 333 500 667 833 1 000 1 200 HZ

0B�îǧ 1,898 4,546 6,6 8,5 10,014 9,944 9,548 kW

ƅȖ 4,332 4,698 4,442 4,187 3,931 3,253 2,695 Nm

D� 89 170 240 310 380 380 380 V

D� 24,8 25,7 24,8 23,9 23,1 22,6 21,7 A

cos φ 0,84 0,8 0,79 0,78 0,77 0,79 0,79

ɧ0e�þ£�N,ý,*ʋ

0B�CDEF 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000 36 000 rpm

CDEF 4 313 9 269 14 277 19 285 24 293 29 160 35 011 rpm

��b 167 333 500 667 833 1 000 1 200 HZ

0B�îǧ 2,122 5,037 7,4 9,600 11,494 11,172 10,712 kW

ƅȖ 4,699 5,189 4,966 4,742 4,518 3,659 3,028 Nm

D� 89 170 240 310 380 380 380 V

D� 27,4 28,5 27,8 27,0 26,3 25,4 24,5 A

cos φ 0,85 0,81 0,8 0,79 0,78 0,79 0,79
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ɧ0e�þ£�N-ýÚʍʎʏ?ɥÞʐ

0B�CDEF 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000 36 000 rpm

CDEF 3 796 8 945 13 933 18 921 23 909 28 625 34 290 rpm

��b 167 333 500 667 833 1 000 1 200 HZ

0B�îǧ 2,433 6,412 9,8 13 16,136 16,01 15,281 kW

ƅȖ 6,12 6,846 6,712 6,579 6,445 5,341 4,41 Nm

D� 89 170 240 310 380 380 380 V

D� 38 38 38 38 38 38,4 38,2 A

cos φ 0,90 0,84 0,82 0,81 0,79 0,79 0,77

�0$���b�ŷŸJ���uËg�āə��ŕ�L%

��b�ŷŸJ�uË�@�ʑʒ���Um��D���Ö@e�ÕJ�D�g��È
�Ļ�Őkl?

ɧ0e�D�i�R���Éʒ�]^��Ö@e�þ¥l�Ǫ�b�ajkl?

6.2.1 GH�l��×Ø

6.2.2 Ùi�CYF�I�J

[¿£�ǤǥǦ[��ğ�îǧ�þĹY����œR��WƶŐkl?

��ʓJ�þğ�ÕJ�Ź��Kłkl?

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
�?
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��ʓJ* cd þ ļá

p0304 0B�D�ãáRýáRë 380 Vrms

p0305 0B�D� 22,5 Arms

p0307 ɧ0�îǧ 9,8 kW

p0308 ɧ0�îǧ�ăb 0,8 cos φ

p0310 ɧ0��U 833 Hz

p0311 ɧ0�CD�EF 24.113 rpm

--- ɧ0�ïÒ�îǧ 1.667 W

--- 0B�CDEF 36.000 rpm

p0312 ɧ0�ƅȖ 3,884 Nm

p0314 ÕJɣ�b 2 ---

p0320 ɧ0�ĆU«�D� 8,9 Arms

p0322 S��CD�EF 42.000 rpm

p0326 Jʕ�ƅȖ�b0�ăb 100 %

p0335 ʖȲ�ÐÑ�ZĿ bÐ$

p0341 āG�ƅȖ 0,0011 kgm²

p0348 ʘʙ�ăĆ�L��CD�EF VDC=600V 60.178 rpm

p0350 ���J�ʇ%.�Ðęã�oÓë 0,225 Ω

p0353 ŪƁ�ªʜƁ��ʝʞ�ã�oÓë 0 mH

p0354 YJ�ʇ%.�Ðę 0,243 Ω

p0356 ���J�Ö��ZF 0,365 mH

p0358 YJ�Ö��ZF 0,352 mH

p0360 Ā��ZF 4,035 mH

p0604 ÕJ�ɐF�`���ăþ 110 °C

p0605 ÕJ�ɐF�«ĝ��ăþ 130 °C

p0640 D���ăþ 380 Arms

p1800 ʟ���U 16 kHz

--- ģę�CY�D� 565 VDC

--- ȍŅ�o��ʠ 0 µF

--- S��D� V

--- �CD�\ľ %

--- ���J�ʡî�A²ʞ��Ȕ) 1,91 Ω

--- YJ�ʡî�A²ʞ��Ȕ- 1,841 Ω

--- Ā��ƇƁ�A²ʞ��Ȕʢ 21,128 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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��ʓJ cd þ ļá

--- ªʙF�ʇ\�EF ** 40.082 rpm

--- S��EF�����Ĥ�ZF�ʠ ** 4,472 mH

--- ªʙ�Ĥï ** 1,187 %

--- ɮȋ�ƅȖ�àʣ�Ĥï ** 58,09 %

(**) Heidenhain 추가 매개변수
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6.3 CYF

[¿£��«���Ò@��íÈr�_`\[�ĖĦ@�?

ÕƁ�_`ğ�DU��ôãǞ£�ÚÜÝ.�Dăƴë���gD�Q�ZWĕ�b�aj
kl?

Gerätestecker FS5 (S11)
spindle plug FS5 (S11) Spindel

.

.

.

.

U

V

W

GNYE0,2mm²

BK0,2mm²

BU0,2mm²

BN0,2mm²

Stator

1

2

3

PE

4

BN / *RD / **RD / ***BN

BU / *GN / **BU / ***VT

BK / *WH / **WH / ***WH

gn-ge2,5 mm²

AC 6.01-2
AC 7.01-2
AC 8.01-4

* 8.2/11-4pol
* 8.1/11-4pol

**3/7-4pol ***4/7-2pol
***2/7-2pol

Motorvarianten

Kundenseite
customer side

Rückseite
back side

1

23

4

PE Schutzleiter
protective earth

Kundenseite
customer side

phase U

phase V

---

phase W

Achtung
Pins nach dem crimpen zusätzlich verlöten
attention
solder pins in addition to the crimp

1

Perschewski

03.03.17

1

29022970

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS5 (S11) ECTA
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F

A
(3x)

Induktiver Näherungsschalter +
Inductive proximility switch +

Kundenseite
customer side

PTC-

M
PT1000+/ KTY+

G
PTC+

H

K

J

B
(3x)

Induktiver Näherungsschalter -
Inductive proximility switch -

C
Signal "entspannt"
Signal released

L
PT1000-/ KTY-

D
Signal "gespannt"
Signal clamped

Kundenseite
customer side

Rückseite
back side

----

----

----

E
Signal "ausgeworfen"
Signal ejected

A

B

E

D

F

G

H

J

K

L

M

PT1000/ *KTY

BN(1)+Vs

output

0V

BK

BU(3)

(4)
PNP

Spindelstecker S12 (ECTA) (S13)
spindle plug S12 (ECTA) (S13)

.

.

.

.

.

.

.

BN(1)+Vs

output

0V

BK

BU(3)

(4)
PNP

BN(1)+Vs

output

0V

BK

BU(3)

(4)
PNP

.

.C

RD/ *BN0,25mm²

WH/ *WH0,25mm²

BN0,14mm²

BU0,14mm²

BK0,14mm²

BK0,14mm²

BK0,14mm²

PTC

BU0,14mm²

RD0,14mm²

PNP Induktiver Näherungsschalter
Inductive proximility switch 

2.0

I

II

III

1

Perschewski

09.04.18

1

PTC/KTY/WK
29030070

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS12 (S13) WK+PTC+KTY
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UA-
SIN-

1.Spur

UN+ N

GND

+5V
VCC_FB

+/-5%

UB+
COS-

2.Spur

UA+
SIN+

1.Spur

UB-
COS+

2.Spur

UN- N

Sense

Zahnradgeber GEL 244
encoder GEL 244

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

Spindelstecker FS17 (S10) Vektor
spindle plug FS17 (S10) Vektor

'P' GN0,25 mm²

wird nicht benötigt, isoliert hineinlegen
not connected, isolated

YE0,25 mm²

BK0,25 mm²

WH0,25 mm²

BN0,25 mm²

GY0,25 mm²

BU0,25 mm²

RD0,25 mm²

PK0,25 mm²

2.0

1

Perschewski

16.03.17

1

29022570

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 61346
Flanschstecker FS17 (S10) KEB
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6.4 ÕJ�¥(�ÚÛ)***

-Fò�Ï��

Ưŏʦƃ�ɐF�â��

lì�����Lf£

q DIN EN 60751

q 0ĢF�Ùµ�ʧ

UVLf

ɐFɥʇ%�āăãUmþ÷ë

ʇ
%

�ʨ
ɥʩ

ɐF�ÛɥßÝ

t90/°C ãɽë�ɐF�����ʇ%�Û90/°C [Ω]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 1000 1004 1008 1012 1016 1020 1023 1027 1031 1035

10 1039 1043 1047 1051 1055 1059 1062 1066 1070 1074

20 1078 1082 1086 1090 1094 1097 1101 1105 1109 1113

30 1117 1121 1125 1128 1132 1136 1140 1144 1148 1152

40 1155 1159 1163 1167 1171 1175 1179 1182 1186 1190

50 1194 1198 1202 1206 1209 1213 1217 1221 1225 1229

60 1232 1236 1240 1244 1248 1252 1255 1259 1263 1267

70 1271 1275 1278 1282 1286 1290 1294 1298 1301 1305

80 1309 1313 1317 1320 1324 1328 1332 1336 1340 1343

90 1347 1351 1355 1359 1362 1366 1370 1374 1378 1381

100 1385 1389 1393 1396 1400 1404 1408 1412 1415 1419

110 1423 1427 1431 1434 1438 1442 1446 1449 1453 1457

120 1461 1464 1468 1472 1476 1480 1483 1487 1491 1495

130 1498 1502 1506 1510 1513 1517 1521 1525 1528 1532

140 1536 1540 1543 1547 1551 1555 1558 1562 1566 1570

150 1573 1577 1581 1585 1588 1592 1596 1599 1603 1607

160 1611 1614 1618 1622 1625 1629 1633 1637 1640 1644

170 1648 1651 1655 1659 1663 1666 1670 1674 1677 1681

180 1685 1689 1692 1696 1700 1703 1707 1711 1714 1718

ãɽë�ąǤʪ��þ
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6.5 ÕJ�¥(�ÚÜÝ�)Þ*ßÝ

¥(�ĠÏ��ª³e�ÚÜÝ�ʇ%U

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
°

PTC 저항기 온도 TPTC����
PTC 저항기 저항 RPTCãïT(

ʇ%þë

UVLf

89 M135

S��uË�D� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

S��ɧ0�D� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

0B�ʇ% (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĠÏųL�D� Vis 3kV~

ąʵ�@ę ta < 2.5s

uË�ɐF�ɵá (V=0) Top -25/+180°C

ʇ%þ

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

150 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.6 Ô�!"�à[

Ô��� �à[ãʹĈ�ÕkJÓëM�ÊuĆ�Ľ�NOý�����żÉ�RXr
ň@\��Uă��ŷoȥY��K�T(r�DǀŐkl?

q ZFG�ʺʻ��áÈr�����Ô��� �à[

T(

Ô
ò�ɴ

Ô
ò��Öɴ

Ô
#îɴ

SF-스핀들 SF-스핀들 SF-스핀들

uË��U�RX
uË��U�RX

�ʼ
uË��U�RX

�ʼ

uË�D��ɵá£
10 - 30VDC(UL – 등급 2)
�áʽ�źA£�Næ�-?*ʍʍ
ǄļƂ����ɣ�#[

PNP
BK (4)

BU (3)

BN (1)

Z

+

îǧ

0 V

BN = 갈색

BK = 흑색

BU = 청색

NO = 표준 열림
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6.7 CDEF���áÈ�â�ãäåæåÝçèéêë

ĿR£�ɧ0�ɨkǥɩ

ʓk�˄ȱi�ľĆG�»¼Y�Öue�Ľ�[ãɨkǥɩër�ʻ˅Őkl?�«Ğ
â���ĆU«��Ćò��Ë$�Ľ�[r�ˆ��ÊĠłkl?

q ĆU«�_`��â������à[v��L��Ŀ�îǧ�T(Y�_"łk
l?

6.7.1 UVLf

îǧ�Ňˇ 1VSSãhË�T(ë

îǧ�T(

ˈ*ß�_áe�L���T(�-/�
��×��T(ˉ

ǄļƂˉ

°±Lf£�ňż�ʟ�

îǧ���b
0…200kHz

����ʠ�ÞæO��`¡

�ņˊã0�ë ±20mV

Ȳǆ��h -20% … +10%

Ȳǆ�ËUʙ�ǢNˋ)ɥǢNˋ- 0.9…1.1

�µ�D��Ǣʧ 5VDC ±5%

�\� ��ïÉ�Dǧ ≤ 0.3W

ˌ�ˍ�ˎ�
S��)**ʍ

ãD¤�ˌ�ˍQ�ˆ��D��àï�Z�ë

í°

ˈ°�ˌ�ˍ.�°�ó`£�*?)Þʍʍˏ

ː`£�Þ�ý*?üʍʍ.

Sï�ˑ˒�ą`£�-Þʍʍ

â��ʺ˓�ʻ[r�á��˔iY�ĚA��hě��ˌ�ˍ
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6.8 �U�D�ì�íî

��£�ïìğ�˕ľ��ǃĄQ�ʓɚkl?

u ąƁ@�˖Ė/r�Ğ���RXY�NOý���Q�uË\Ħ@�?
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7 uË�«ï

áŉ£��ô��Ǐǐ�ƃ�M�`¡

ĥǯ��0\M�`¡�NOý�����uË�@�ǰA�.�Wƶ\M�˗�]^�
Ǐǐ�ƃǤ�b�ajkl?

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

`�£�Ǐǐ�ƃ�M��ô�����R��áŉ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǐǐ�ƃǩkl?

u Uă�ŌM�cÉ��¥(�«Èr�Ġ�Y�Öź\[�ĖĦ@�?

u %R�¥¾`Q�Ğ�\��uÁ\Ħ@�?

ĿR£��0č

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
@�?

Ü Ï��(���œR��aM[�Ŭ�\Ħ@�?

Ü Ï��ˌ�ˍ��œR��aM[�Ŭ�\Ħ@�?

Ü œRv[��ğ�(�Ń�ˌ�ˍŹQ�L�\Ħ@�?

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 cÈ

cÈ��D£

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¥ā��Ă�@¨D�ļ¤��Ö@e�Õū�ļăr�Òĺ\Ħ@�?

8.1 SF-스핀들 설치

�òŃ�ˌ�ˍQ�ZÏ\Ľ�Ï�
\Ħ@�?

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¨©�@�Ï��r�œRg�ɟ÷ŒY�J�¥(\M�˥Ʈ�ƯŅ×r�Öź
\Ħ@�?

Ü ��˥Ʈ�ƯŅ×��T��Ő��(��ŪȋQ�Êƾ\Ħ@�?

Ü �K�(�r�(��Ūȋ��Êƾ\Ħ@�?

Ü Ï��i�ZÏ\���\i� M[�Ŭ�\Ħ@�?

Ü Ê��#ĄĹY�ö#Ą��ö�U��Õū�Ï��r�Ģě\Ħ@�?

Ü Ê��#ĄĹY�ö#Ą�ÐÑb��Õū�Ï��r�Ģě\Ħ@�?

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ē�Ó�ǃ����U�ZË��Wƶ\[��Fǟ�Ŭ�\Ħ@�?

Ä DU�ˌ�ˍQ�Ï�ĕ�]�%R�Ģěe�ˌ�ˍ�˦�r�L�\Ħ@
�?

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü (�r��K��ò��Ï��Ń�Ï�\Ħ@�?

Ü ¨©�@�ǹņor�œRg�ɟ÷ŒY�J�¥(\M�¥(˧Q�Öź\Ħ
@�?

Ü uË�Ï������Ȋ˨Jr�NOP������K�Ï��Ń���b�ŷŸ
J��Ï�\Ħ@�?

Ü Ȋ˨Jr�˥×Ħ@�?
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8.2 �ò��µ���ó`

Ü lì�ň����ò��µ�����0�ċÉr�ŕÊ\Ħ@�?

DN �ò D1 D2

2.8 �ö�U 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ö�U 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ö�U 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÐÑb 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÐÑb 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÐÑb

8.3.1 ÐÑb�ôõ

Ž�e�Œğ�i�v[��ğ��ô���˩@��$Q�ZW\MI.�˓ì�M
�[\[�ǯ��˪�Z[v[Ź.�ƃģ��qÑ���$�œRQ�WƶŐkl?

Ü �ą�Œ�ŌM�Ž�br�L�\[�ĖĦ@�?

��Ő��ÐÑbY����ÐÑ�ʝo���¿D�]^��ƄDFr�#�Ők
l?

Ü lì�ɦGQ�ǁǂ�ÐÑbr�L�\Ħ@�?

ì¼b 98/83/EC 규격

`F 1 - 15°dH

PH 값 7-9

˔iã�$�#[ë 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÐÑ�c0

Ü bÐ��lì�þQ�żb\Ħ@�?

(��ó`ãɽë Sï�˭ˮ�Þ?Þ

�µ�ɐF Sï�-*ßÝ

ò��Zʠ Sï�)?Þ˯ɥʍåæ

Aʞ�ɐF S��+*ßÝ

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �ö�U

8.4.1 ���÷b�ÙµãøNù�úÞûüý)ë

�Ğe�ɟ÷Œ
Ùµ�ü

�ò�ĹY�ƇJ�Ùµ�Þ˳ʍ��R

Œ�³ʠ
Ùµ�+

S���ǧ�˴Ų�ɸüßÝ

˵����³ʠ
Ùµ�ü

S�����³ʠ�)�ʍ˶ɥʍ3

8.4.2 ÒÓ���c0
���ôõ�¹0�āə�ŕÊ�ļ
¤ "���÷b�ÙµãøNù
8573-1) [} 30]"

ÒÓ����c0þğ�(��ó`g�(��ˎ������R�Őkl?

Ü (��ó`£�˭ˮ�+

Ü lì�l��×Ø���c0þQ�ŕÊ\Ħ@�?

Ü ŷoȥ�UVR��ÒÓ��Ń�ÐÑQ�Uăr�˷�]�³´�˸Ħ@�?�×
Ņč�NOP�����0[�RX��F�¥(łkl?

Sʇ�ÒÓ���ƇĤʠ ˕$�i�

ģę�ÒÓ���ƇĤʠ ĚǄbr���\M�i�

S��ÒÓ���ƇĤʠ ˹Ě��³Ze�ŒQ���\M�i�
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8.4.3 c0þ
���ôõ�¹0�āə�ŕÊ�ļ
¤ "���÷b�ÙµãøNù
8573-1) [} 30]"

Ü lì�þQ�żb\Ħ@�?

�� �p0 4,5 - 6bar

Ô�!"����«È ≥ 6,0bar
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9 @¨D

áŉ£��ô��Ǐǐ�ƃ�M�`¡

CDEFr�ĥǯ�°±��`¡�NOP����ŌM�Ô���œƀ�b�a���
K��˺��Ǐǐ�ƃǤ�b�ajkl?

u °±e�Ô��S��CDEF��Z�\Ħ@�?

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u @¨D�ɥ�i���NOý�����S��¢��CDEFM�%R�9ǧe�C
DEF��Sʇþ9kl?

ĿR£�ǹņo�Ǻ9

[¿£�UHQ�¥«Őkl?

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�0e�Ô�ǹņoi� M�`¡£

q ǪØǫ�@�Ǭ��¤qǧ�]^��œRvwjkl?

q ǪØǫ�@�Ǭ��ĥǯ�Ê0vwjkl?

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ē�Ó��œRvwjkl?

Ü �����ǹņor�Sï��)*C�œĹY�ƱAĦ@�?

Ü ¥ā��D���@¨D��D��ÐÑ�ʝoŹQ��ö�UY�pĔ\Ħ@�?

9.1 �ÿ�F$

�\�UęãĚë

S
�

��
\

ãʋ
ë

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
 �ë?

Ü �]�CDEFM�NOP����S��¢��CDEF��S��-*ʋ9kl?

Ä 0��ŕÊ£�S��¢��CDEF

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�?

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �R�@Ë

ē�Ó��ɞƉQ�ǞƄ\��¥(\U�á��lìg�ȡ��\Ħ@�?

Ü Ô���0e�RX���NOP���Q�uË\Ħ@�ãi�� �ë?

Ä ʘ�-Ě

Ä S��¢��CDEF���S��Þ*ʋY?�
ãŕÊ�ļ¤£�@¨D [} 32])

×Ņč�NOP�����uË�ɐF��FǀŐkl?

9.3 0[�RX�Ā@[

ǹņo��0[�RX�Ā@[r�à[\��Ȧir�á��Uă��ŷoȥY�D
ǀ\M�ȧQ���b�ŷŸJ�����\Ħ@�?

9.4 ¥ā��Ă�@¨D

Ü �K�ɐFi�Ê0e�`¡�Źã¥ā�«ï��ɐF���L��«ï��ɐF
��ºĽ�Ê0ɴë�NOP���Q�uË\Ħ@�?

Ä L��«ïŃ�É!\t�NOP�����ɐF�˺hi�)*ßÝ��R�č�¾
łkl?

Ü ȫ0É0É [} 40]ȫ�ļ¤��Ö@e�Õū�ļăr�Òĺ\Ħ@�?

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�?

Ä ãŕÊ�ļ¤£�@¨D [} 32])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�Y����ē�Ó��ɞƉ«Èi�ǞƄv��¥(łkl?
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10 Ô�!"

��£�CD\M�ǹņo�����˿˗�áŉ

ǹņoi�tDǮ�CD\M�`¡�œiƂg�œ��˿̀���i��Ğƀ�b
ajkl?

u ǹņoi�0[��`¡�Ź�ÔQ�!"\Ħ@�?

ĿR£�ǹņo�Ǻ9

[¿£�UHQ�¥«Őkl?

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�0e�Ô�ǹņoi� M�`¡£

q ǪØǫ�@�Ǭ��¤qǧ�]^��œRvwjkl?

q ǪØǫ�@�Ǭ��ĥǯ�Ê0vwjkl?

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ē�Ó��œRvwjkl?

10.1 @ă�#Ą���@ă�ą��#Ą

ĿR£
CD�#Ą�ň@

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향 및 시계 반대 방향으로 회전하
Fǟ�căvwjkl?

Ü CD�#Ą��NOP������Ő��ÔŹQ�L�\Ħ@�?

Ü CD�#Ą��NOP������Ő��Ô�ɰȱŹQ�L�\Ħ@�?

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 사용하는 툴/툴 홀더의 회전 방향
�����c0\Ħ@�?
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10.2 ��������� �!"�#$

áŉ£��ô��Ǐǐ�ƃ�M�`¡

�� �p0ğ�Ô��� �!"�@�ģ�ö��� ãćNĈë����U�Q�ſ
öĕ�b�ajkl?����U���̆u�̇Ľ�˴îvM�`¡�ćNĈr�ǨĹ
Y�Ǐˎ�b�ajkl?

u HSK가 평면 가공설비 앞 약 1‑2mm에 위치한 경우 테이퍼 세정을
ąƁ@�̍Ħ@�?

Ŕ£�ËqF�ôõ�¥«

u ƆɝĔ.�ĉĊʕ�ċo.�Ȧč�i�cÉ.�ǹņo.�Ô��� ���Ô�ɰȱ
r�%R�̎̏\Ľ�Z[\Ħ@�?

u Ô��� �ɰȱr�Ųų\Ħ@�?

SF‑스핀들로 변경할 때 손상이 없고 깨끗한 상태여야 합니다.

ǪØǫ�̒��ʻ˅čő[�ÔQ
Ģ��̓ĹĦ@�?

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ̔ÒȰȱ�DȲ̕���ö�Ur�˸Ħ@�?

Ü ÔQ�̖�Ħ@�?

Ü Ô�ɰȱ������� Ń�ǹņo������� r�ůo�»õ��pĔ
�� Y�pĔ\Ħ@�?

Ü ÔQ�Ǻ9\Ħ@�?

Ä ǪØǫ�̒��ʻ˅čő[�ÔQ�Ģ��̓ĹĦ@�?

Ü ̔ÒȰȱ�ĂȲ̕���ö�Ur�˸Ħ@�?

Ü Ô�!"Q�Ò@��Ă�)P-Ŏ�Ë¾��@�0[r�żb\Ħ@�?

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.

10.2.1 ĆË�ćNĈ�Ô�ĉĊċ

Ëö��h

lì�þQ�̗«Őkl?

Ü Ô�!"�@�Ëö��h

Ä Ëöã̘̙ë£�0,7mm

Ü ǪØǫ�̒����ʻ˅ǧ

Ä S�£�140N
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10.3 Ô�!"����Čã°±Lf�²p�Aë

ĿR£�íî�ĺ0

Ô�!"�@�NOP������0e�Ôg�³´�!"����Č�¾ĹY��ËŐ
kl?

Ü íî�ĺ0�ãȔër�¥0\U�á��!"����ČQ�Öuĕ�]�lì�þ�
Z�\Ħ@�?

̚ǧ�aĽ��0ɴ X = 2 - 5 mm

�ņÓ�«ǧ 40 - 80 N

10.3.1 ��������� �!"�#$

Ô�ɰȱi�Ô�!"�@�ǹņoY�J�ÒȰȱ�����̜Ǜ̝kl?

10.3.2 !"����Č�cÈ

!"����ČQ�cÈ\U�á��lìg�ȡ��\Ħ@�?

Ü Ô�ɰȱ���Ő��ó`ãP�˭)�ćûëĹY�ſ̞Q�̟ĹĦ@�?

Ü ƃLȌ�äÞr�cÈ\Ħ@�?

Ü !"����ČQ�¥��¾ĹY�Ǻ9\Ħ@�?

Ü !"����ČQ�c0ƃLãäÞëY��0\Ħ@�?

10.3.3 0É

uÁ�@u��D£

Ü Õū�ňč��̎̏\��ĚȲ.�×A�.�ÐÑ².�i��̠tŒ���ƮE�Ê
Ñ�� M[�Ŭ�\Ħ@�?

Ü !"����Č��œR�� M[�Ŭ�\Ħ@�?
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10.4 �0�Fč

10.4.1 ��$��0�Fč

Uă�ŷoȥY�J�NOý�����0[�RX�Ā@[

ãCDEF�ɪ�*.�oĘ�ʓJi�aM�NOý���ë

ã��b�ɪ�*���@ę�[Ï�Sï�-ýüŎ.�oĘ�ʓJi� M�NOý���ë





ǹņo�CD�@�Ô�!"
Ʈ[

SF-스핀들에서 툴 교환

��

�0e�Ô� ��CD�Ʈ[

T(

Ô��0ɴ

SF-스핀들이 작동 대기 상태에 있습니다.

'(

í°

on off

�ö�U

ÒÓ��r�%R�uË�RXY�ǅĦ@�?

Ô�!"�@�F��K��r�ˆ���ɜ�ŌM�jUi�NOý����¾

ĹY�Z9\M�ȧQ�#[Őkl?�
3

�� �p0�çæ 4

Ô�!"����«È�çæ

ÒȰȱ�DȲ
7

Ô�!"�Ò@ ---

�� �p0�ç̢̢

Ô��� �Ȧč�i�cÉi�ǹņo��Ȧč�i�cÉ�ɛ�-ʍʍ�

áÈ\M�`¡�̍Ħ@�?

4

Ô�!"����«È�çæ

ÒȰȱ�ĂȲ

8
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10.4.2 DU��0�Fč

Ô��� �ö�U�çæ ò�ɴ ò��Öɴ #îɴ

Ǻ9v[�
�ì

Ǟ
T(� ì

= 0
T(
= 1

T(� ì
= 0

Ǻ9ɴ Ǟ
T(
= 1

T(� ì
= 0

T(� ì
= 0

ò�v[
�ì

Ǟ
T(� ì

= 0
T(� ì

= 0
T(
= 1

10.4.3 T(

9ǧ cd T( uÁ

ò��Öɴ
T(

ÒȰȱ�ĂȲ�
ǪØǫ�@�Ǭ�ò�v[��ì?
SF 스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼가
Ǻ9v[��ì

= 0
SF-스핀들을

@Ë\[�Ł�ȧ

ò�ɴ
T(

ÒȰȱ�ĂȲ�
ǪØǫ�@�Ǭ��Ôg�ò�ɴ.
SF-스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼
i�Ǻ9ɴ?

= 1
T(�ɪ�)�č�NOý�

��Q�@Ëĕ�ȧ

#îɴ
T(

ÒȰȱi�íîɴ?�
ǪØǫ�@�Ǭ��ǰʪ?
SF-스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼
i�Ǻ9ɴ?
Ô��� i�ò�v[��ì.

= 0
SF-스핀들을

@Ë\[�Ł�ȧ

[¿£�UHQ�¥«Őkl?

ȫò��Öɴȫ�T(M�uË�@�¾DQ�¥«\U�á��ÊuĆ�Ľ�NOý�
����żÉ�RXr�̣ƾkl?

ǪØǫ�RXi�ȫò��Öɴȫ��`¡£

q uË��¢�v[��ì

q ¨ą����»Ź�¢�ɴ

Õū�˖"ĺ0ğ�NOP�����bdQ�ļöŐkl?
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11 HSC 가공용 툴

áŉ£��ô��Ǐǐ�ƃ�M�`¡

CD�#Ą��ĥǯe�`¡��\r�iĕ�]�Ô��œRłkl?�¤qǧĹY
����ŅȲ�ÊÑ��ǨĹY�Ǐǐ�ƃǩkl?

u CD�#Ą��NOP������Ő��ÔŹQ�L�\Ħ@�?

áŉ£��ô��Ǐǐ�ƃ�M�`¡

CDEFr�ĥǯ�°±��`¡�NOP����ŌM�Ô���œƀ�b�a���
K��˺��Ǐǐ�ƃǤ�b�ajkl?

u °±e�Ô��S��CDEF��Z�\Ħ@�?

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u @¨D�ɥ�i���NOý�����S��¢��CDEFM�%R�9ǧe�C
DEF��Sʇþ9kl?

Ü UV�ĹY�\Ć� M�ÔŹ�L�\Ħ@�?

Ü Ô�ǹņo��ó`��ƆɝĔ�����ó`g��È\M�ÔŹQ�L�\Ħ
@�?�Ǟr���.�ó`��üʍʍ��ǹņor�)ɥú̔ãɪü?)ûÞʍʍë��ƆɝĔ
��Ǻ9\[�ĖĦ@�?

Ä UVLf [} 14]�ļ¤F�ŕÊ

Ü ó`��hi�h6��Ô�ǹņoŹQ�L�\Ħ@�?

Ü ǪØǫ�č��ª³e�Ô�ǹņoãǞ£�ʹé̤èçæër�L�\[�ĖĦ@�?

Ü ȍȎȏe�ÔŹQ�L�\Ħ@�?

Ä DIN ISO 1940.�ôõ�Ùµ�2,5
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12 0É

ąƁ@�D^�uÁĆi����Q�0É�Ļ�Őkl?

0É�uÁ�D��%R�NOP�����uËQ�0[�Ļ�Őkl?

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Òĺ�Ļ�\M�uÁ�D����uÁ��ª³vM������ļ¤Q�l@
��'�pq\Ľ�ĸĹĦ@�?

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Õū�¾D�[¿g�¾D�¹0��Z�\Ħ@�?

12.1 Ē�ē�Ó

[¿£��Œõ�����bd�àï

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
0Éi�ƇĤ\[��jkl?

u Ē�ē�Ó��ɞƉ\[�ĖĦ@�?

u ×A�.����ŌM�pĔÖr�NOP������ņʕĹY�̓[�ĖĦ@
�?

12.2 �R�pĔ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Ė¨ȋ.�Ô�ɰȱ���Ô�ŵŏŶ��Õū�ʻ˅č��̎̏�Ļ�Őkl?

[¿£��Œõ�����bd�àï

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��g0���ɟ÷Œ��ē�Ó�ǃ�ĹY�Z9ĕ�b�ajkl?

12.2.1 uÁ�@u��D

Ü Õū�ňč��̎̏\��ĚȲ.�×A�.�ÐÑ².�i��̠tŒ���ƮE�Ê
Ñ�� M[�Ŭ�\Ħ@�?

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�?

Ü pĔQ�á��̎̏\���ƁŅ¨�̮̯�ŌM�̎̏\���ƁŅ¨��ˊŹ
Q�L�\Ħ@�?

SF‑스핀들에 테이퍼 세정이 있는 경우:

Ü �� �p0Q�pĔ�Ă�-ýüŎ�Ë¾�˸Ħ@�?

�r�ˆ��tDǮ�ʻĞv��aQ�b�aM�ɟ÷Œ���� �p0����
���ǹņoY�J�ĚAłkl?
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12.2.2 ��Ô�!"�@

Ü Ô�ɰȱ���Ô�ǹņoi�̎̏�[�Ŭ�\Ħ@�?

Ä �Ņ�̰ğ��ɜŒõ��aQ�`¡�Õǅ�Öź\Ħ@�?

12.2.3 �0��ôQ�!òĕ�]Ėl

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
E�ɚg�ɟ÷Œ�� �Ļ�Őkl?

Ü Ô��� r�pĔ\Ħ@�?

Ü pĔ�Ă�ƆɝĔ���� ��×A�̲Q�i̳Ľ�ǥǦĦ@�?

Ä �É��po��Ĕ�×A�ŹQ�L�\Ħ@�?

�Y����̴��̵��/°v��ƆɝĔ��«ǧ��ĄRłkl?

12.3 ¥ā�@

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¥ā��D���@¨D��D��ÐÑ�ʝoŹQ��ö�UY�pĔ\Ħ@�?

Ü Õū�ÐÑÖ�̠tŒQ�Öź\Ħ@�?

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ā\Ħ@�?

Ü lì��¥ā�Ê˕��Z�\Ħ@�?

¥ā�«ï�ɐF +10°C … + 45° C

R��jF < 50 %

12.4 �ė�0É

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �Ę�Uę�¥ā�@

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����NOP���Q�Ô��Ǻ9e�RX���ʘ�)*Ě�Ë¾�uË\Ħ@
�?

Ä �]�CDEFM�NOP����S��¢��CDEF��S��-*ʋ9k
l?�ãŕÊ�ļ¤£�@¨D [} 32])

12.6 S��¥āUę

S��¥ā�Uęğ�-̻9kl?

Ü "�Ę�Uę�¥ā�@ [} 41]ȫ�ļ¤��Õū�%&��ąƁ@�Z�\Ħ@�?
×ŏĻŹ�NOP�����UHQ�Z[ĕ�b�ajkl?
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13 Ě�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �ċ[��µãD�ëQ�űDǮ�hļ\Ħ@�?

Ü �ò��µã�U���²òëQ�űDǮ�hļ\Ħ@�?

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü UăY�J�NOP���Q�̿ź\Ħ@�?

13.1 ěU���"`�¥(

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
͂.����A���ɮ.�ľ˹.�Ë�Ùë?

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü »Ɖ��ɟiH��Õū�»¼r�Öź\Ħ@�?

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �K�āA�ā����Õū�¹0��Z�\Ħ@�?

Ü ÐÑbr�\bY�íî\[��jkl?

Ü ÐÑ��òM�[��¹0��ºĽ�ěU\Ħ@�?

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHY�¥�Ħ@�?�¨©��ƇĤ��É�g�»Ɖ��˓A�cÉ�L�¼M
Nakanishi Jaeger GmbHi��͉\[��jkl?
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14 �É��Ĝ�bA

áŉ£�DU�͊Ȗ

DU�͊ȖM�qÑ��ʙRg�ƶd��áŉ��R�r�Ŏŏĕ�b�ajkl?

DU��ċ[�����áŉQ�͋͌\Ħ@�ã/͍L%ğ�Ǟr����ǣ˭ɶ��
[���ċ[��µ�UÁ��¹0�ŕÊë?

u uÁQ�@u\U�D��NOP�����D¤��µQ�hļ\Ħ@�?

[¿£�0DU�#D�����œR

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �É��âJ

ąƁ@��Že��É��âJ������Q�/#\t�bA�Ļ�Őkl?�ż
b\[��M�`¡�Õū�¥Žý���œ�íR�žſi�ï͑łkl?

Ü lì�͒L�o���oċ�&ǟQ�ŕÊ\Ħ@�?

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 uË�«ĝ

lì��&ǟ�����«ĝr�TE\Ľ�Ȳļ\t�Öźĕ�b�ajkl?

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¤� «ĝ�Öź

D¤��µ�
 ì

q ��b�ŷŸJãOǢër�Ųų\Ħ@�?

q Uăr�Ųų\Ħ@�?

q Õū�DU�Ï��r�Ųų\Ħ@�?

q ÕJ�ˌ�ˍ���Õū���Q�Ųų\Ħ@�?

q @uɥAˊ�Ÿ͖Q�uË\Ħ@�?

Ƅ�¥(i�˸͗ì

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ň@v[��M�`¡�OǢr�@Ë\Ħ@�?

("�����͜źʜ͝ [} 44]ȫ�Ō��ŕÊë

FU가 
hļɴ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

Ô�!"��
uËɴ

q Ô�!"����«Èr�̍Ħ@�?

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¤� «ĝ�Öź

ÐÑ��ƚĚ\[��ì

q ÐÑ«È��îǧQ�Ųų\Ħ@�?

q ÐÑ«È��ʜJ�ŇˇQ�Ųų\Ħ@�?

q Ï��Ń�ÐÑ�(�r�Ųų\Ħ@�?

q ÐÑ�CYr�Ųų\Ħ@�?

q ÐÑ«È�����Ā@[i�aM[�Ųų\Ħ@�?

áR� ì
q ÕJ�ˌ�ˍ����œ��aM[�Õū���Q�Ųų\Ħ

@�?

ċǄ�ľ��i�

q ��������CD�#ĄQ�Ųų\Ħ@�?

q Ô��CD�#ĄQ�Ųų\Ħ@�?

q Ô��œR��aM[�Ųų\Ħ@�?

q i����\�ľFr�͠�Ħ@�?

FU가 잘못 설정됨 q ��������þQ�OǢ��c0e�þg�É!\Ħ@�?
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¤� «ĝ�Öź

��Ő��Ô

q ȍȎȏe�ÔŹQ�L�\Ħ@�?

("HSC 가공용 툴 [} 39]ȫ�ļ¤F�ŕÊë

q Ô��œR��aM[�Ųų\Ħ@�?

q œRe�ÔQ�!"\Ħ@�?

SF‑스핀들이 잘못 고
0vwźƃ�ʵǧ��a
ì

q ÷0�²p�A������ŵŏŶ�ŌM�Nakanishi
Jaeger GmbH���h�0¥�����Öue�����ŵŏ
ŶŹQ�L�\Ħ@�?

SF-스핀들이 너무 단
ļǮ�ͥ�

q ����ŵŏŶ��ǪØǫ�ƃLr�bËĹYŹ�Ê�Ħ@
�?

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
@�?

ē�Ó��œRɴ q Nakanishi Jaeger GmbH���É���ÏƂ\Ħ@�?

ĆË�Ô�!"�ɟi ¤� «ĝ�Öź

ɟ÷Œ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
Q�Öź\Ħ@�?

("Ô�!" [} 34]ȫ���ȫ0É [} 40]ȫ�ļ¤��Õū�%&��Z�
\Ħ@�?ë

ƆɝĔ��ƄA[��ì

q ÒȰȱ��DU�Ï��r�Ųų\Ħ@�?

("Ô�!" [} 34]ȫ���ȫ0É [} 40]ȫ�ļ¤��Õū�%&��Z�
\Ħ@�?ë

íU� ì

q �ģĹY�u�\M�ÒȰȱ��fͨ�Ï��i�Ï�v�
aM[�Ųų\Ħ@�?

q ÒȰȱi��Ur�ͩ9\M[�Ųų\Ħ@�?
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â�i�T(r�D©\[��
ì

¤� «ĝ�Öź

â�Ń�Ï�� ì q ��g�Ï��r�Ųų\Ħ@�?

Ô��ĥǯe�áÈ q Ô��ǤǥY��0v��aM[�Ųų\Ħ@�?

Ô���o��ĥǯe
áÈ

q Nakanishi Jaeger GmbH���É���ÏƂ\Ħ@�?

SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¤� «ĝ�Öź

��Ő��Ô

q ȍȎȏe�ÔŹQ�L�\Ħ@�?

("HSC 가공용 툴 [} 39]ȫ�ļ¤F�ŕÊë

q Ô��&����Ő�[�Ųų\Ħ@�?

q Ô��œR��aM[�Ųų\Ħ@�?

q œRe�ÔQ�!"\Ħ@�?

ɟ÷Œ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
Öź\Ħ@�?

("Ô�!" [} 34]ȫ���ȫ0É [} 40]ȫ�ļ¤��Õū�%&��Z�\
Ħ@�?ë

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ċǄ�ľ��i� q i����\�ľFr�͠�Ħ@�?

ͫͬ���0�Ēo q ƃLr�ļļǮ�Ê�Ħ@�?

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbH���É���ÏƂ\Ħ@�?

Õū�%&Q�Ųų��Ă�«ĝi�Öźv[��ğ�`¡�͉K��É��âJ�
ÏƂ\Ħ@�?

Ü �É��âJ��bA�ą©�©«Q�Ĥž\Ħ@�?

Ü Uă�����Q�Ŭ�\Ħ@�?

Ü Uă��ÖÊL��ÏƂ\Ħ@�?
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15 «Ğ�cd�

EC 기계 가이드라인 적용

³´��µe�Öô�^���¾
D�[¿��Z��Ļ�Őkl?

Nakanishi Jaeger GmbH

����DU�Uă�Öu

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

Dʙ�ɸ+ˈ�ã*ë�,**-ˈ)-ü�ý*

m�^�r�ˆ��lì�Öô.

Öô �������

89 Z100-H636.05 S11W2V

@A��'( ����Ė[̲�ͯ�[�ŕÊ

�µ�Lf�����iH����Uă�i�Ɓ���-**,ɥ+-ɥɶÝ��Um��
ĤſL%Q�ƚƛ³Q�Ŭ�Őkl?

��e� Uă� i�Ɓ���� �K� «£� )?)?)ˉ� )?)?-ˉ� )?)?Þˉ� )?ü?-ˉ� )?ü?+ˉ
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɟűD��UăM��K�ňż�Lf��i�Ɓ����Õū�¹0g��ÈŐk
l?

��v��ͱŐe�¹B
DIN EN ISO 12100

Uă��¾DG

ɟűD��Uăi�«Ğƀ�Uăi�Uă�i�Ɓ���-**,ɥ+-ɥɶÝ��¹0��
`¡��������Ļ�\M�l��[@L%g��È\M�ȧ��Ŭ�e�`¡
�Ź�ɟűD��Uăr�uË�F�łkl?

KL.�ˮʎͲʎæåʐʢå�ͳʎé˶éê�̙ʍʹćM�Ĥſi�aM�`¡�ɟűD��Uă���
��͍F��^�r�Ñ�[#�0���Dǀ�Ļ�ĕ��Ǆi�ajkl?

�ǟ�ǣøø�ʧ̗�����Uă��ª³vM�͍F��UV�^�i�uGvwjk
l?

D̗Q�á��Ƹğ�LȬ���ǟ�ǣøø�ʧ̗�����^�r�ƳŐ�Ļ�Őkl?

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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