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SF-스핀들의 표시
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1 JB�-£

�������íLMN���ôĖ��C�ėĘ���³�-ę�Ó7ij=

1.1 k������$�

k����Ė�LMN�����Ěě����7ij=

Ü ���O�Ĝ�£øZĝ>�=

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ±²��³c�Bç�\�p�įİĝ>�=

Ü Ñı�Ĳ�ZK�sÀ�B����sÀ��¨±tK������ĳ¢O�j>
��%�noZĴ�įİĝ>�=

1.2 o¥�ab

-£p�RCZĴ�ċIZS�ĵ��k������K�o¥e�l�m�ĶÉ�ķ
V��>Ð���DĸĹ��J�ĺij=

Y¾Ė�R&�Ļ�ļĽ�ľĿ�İW�ŀ>ĺij=

ĵŁ

ĵŁ��PłŃ

oÐ��P��ńK�JŅO�ņŇňij=

u ĵŁO�!YZK�ÉÇ

^�

ĵŁ��PłŃ

oÐ��P��ńK�JŅO�ņŇċ�`�_hij=

u ĵŁO�!YZK�ÉÇ

��

ĵŁ��PłŃ

^P�H�Ěď�ĳú��P�ŉY�ņŇċ�`�_hij=

u ĵŁO�!YZK�ÉÇ

Y¾

�ŊŋPO�ņŇċ�`�_hij=���^��o¥Ė��b�P������^�
ZY��hij=

Ō

ŌĖ�J�ýp�ĵ��X���ō�J#O�ŀ>ňij=
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2 ¦§���¨©

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
@O�Ţ�Ĳ�ňij=

Ü Ôţ�ŋPĖ�LMN�����-ŤDp�ťŦij=

Ü Ôţ�ŋPĖ�LMN�����SFO�Õ�ňij=

Ü Ôţ�ŋPĖ�LMN�����`bO�ĳëňij=

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

já��éĖ�LMN������³�Jd��¨±ĺij=

q �������

q ŧm�ºê��nĊ����

q ¦§�¨©

Ü Ũé�>����������ũB�Y�ŪūZĝ>�=

2.1.1 ®¯Jd�°n�?

ŬŅ������³�gF

q ��`�ŭŮH

q ÏÐ©Ç

q Ċ�Ö?�

q &��ůŰÒ

q ÔH�ű�Ų

q ŭmų�ű�Ų

q j��°n�?K�\��ěŅ

��c�°n�?Ŵ��sÊ�½BEe�SF�ūJp�ŵŶhij=

Ü j��°n�?p�J�ZY��KG+��p�ŷ`ZY��K�^��Ôţ�£
Ÿó���ŋ��âP�Źźg�äÑŻ�`�_hij=

2.1.2 ±²��³c�\�

já��żŽc�\�K�LMN������³�Jd��¨±ĺij=

q ���

q ©ĕ�ab�K��������7ij=

q ��m�ľWžſ

Ü Ũé�>�±²��³c�\�g�ũB�Y�Ť�Zĝ>�=�ƀě�>�Ɓ��J
kO�ěŹZĝ>�=
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2.2 SF-스핀들의 포장

Ôţ�¦§�¨©ºK��I�đS�>a���ºƂ�ċ�`�_hij=

3 ¸-��¹K�J�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
İW�SFO�ƓƔċ�`��hij=�LMN���Ė�Ó�Sú�����`�] S
Ļ�ÎÊ��PVWŴ�sÊċ�`�_hij=

3.1  �tK�g��!�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ęÒ

q £��sÀ

q ÉÐ

q ÎĘ

Ü j��g��!���ƀě��^��Nakanishi Jaeger GmbH��ÎƤZĝ
>�=

3.2  �tK�º»

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƨCíňƨ+��Ŋ�Øô

q ä��º»

q Ű��Ʃ

q $º

q Ö���m

q ƪí�?ƫ�Øô

q Ƭ����ČĐY

q AWSƭ

q X?���n�Ʈ

Ü j��º»p�g��Ĳ�ZK�^��Nakanishi Jaeger GmbH��ÎƤZ
ĝ>�=
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4 ½B�Y¾

�������Ė��-c�ST�¸-�����ÕstuS�[\��½BZĴ
sÊňij=

ÖĽż�já�^���LMN������ĵŁ��UƯċ�`�_hij=

q �ưO�ƱY��Ė�sÀýg�©ĕZK�^�

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¸-��¹Y��Ĵ�J�tK�^�

�������Ė�üƷ>�B\�sÀýg�©ĕZr�sÊZ��-È�Ĳ�ň
ij=

-�¡�B\�sÀýK�Õé��ĵÇ�a-+�ÉƸ+�>¦B���sÊ��ƹƺt�
_��ýR��sÀO�ĵ���I�ý@O�ƻƼ�sÀý7ij=�¦ƽýK�sÀ
ý���I�Àƾ�Y-+��ư���ÔiHÒO�-ŤZĴ�Y-�ƿ�Ĳ�ňi
j=

ĵŁ¡�ǀU��^�

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
ij=����ď���J�ZǇ�ǀUċ�`�_hij=

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ĵŁ¡��é��Ǌǋ�ż�K�^�

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Sú���ńK�aÈ�����-�©ĕc�^��Ŵ�LMN���O�sÊZ
ĝ>�=

Y¾¡��úõO�ŷ`Zĝ>�=

u STJd��Õ>c��úõ��X�Zĝ>�=

Y¾¡�Sú��ǖ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u Sú��ÕÉJg�Õ>��Ôţ�½B�Y¾O��ǖZĝ>�=

u SúW�H�ĵŁíǙ¡�Õ�tY��Ė�ĸè�ô��UƯZY��Dǚ�Ť�
Zĝ>�=��ù�Sú��LMN���O�aÇZĝ>�=

Y¾�LMó���O�ŋPZY�Čĝ>�=

u Ôţ�ŋPĖ�LMN�����-ŤDp�ťŦij=

u Ôţ�ŋPĖ�LMN�����SFO�Õ�ňij=

u Ôţ�ŋPĖ�LMN�����`bO�ĳëňij=
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4.1 ½BO��"��sÀ

�����Õ>c�Ôţ�½B�Y¾+�SǛ�ǜ��J��Ǚ!�¸-íǝǞǞô���S
Ǜ�JÀ©��sÀó+�sÊó���½B�¸-��X�Zĝ>�=

ĵŁ¡��é��Ǌǋ�ż�K�^�

ǟǠǡY��Ĵ��-c�ÓĖ�g��Ě�¢oǢ�[\��ǣİW�Ǌǋ�żǤi
j=

u ǥ×Ǧ�>�ǧ��ǥ×Ǧ�Ǩ�p�ũBǩ�J�Zĝ>�=

u ÓO�ĳĳǩ��-Zĝ>�=

ĵŁ¡��é��Ǌǋ�ż�K�^�

AB�!û��ĜǪc�^��ǥ×Ǧ�>�ǧ��ǫ?��Ó��ǣİW�Ǌǋ�ż
Ǥij=

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

^�¡�Ǌǋ�ż�K��é�����P��ĵŁ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǌǋ�żǤij=

u Sú�ńK�aÈ��£&�©Çp�ė�W�ÕŵZY�Čĝ>�=

u #P�£½^O�ĕ�Z��sÀZĝ>�=

ķP¡�Ǵľm�ǵ7

Y¾¡�SFO�£©ňij=

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-c�Ó�Ǵľmg��K�^�¡

q ǥ×Ǧ�>�ǧ��¢oǢ�[\��ŋPtuhij=

q ǥ×Ǧ�>�ǧ��ĜǪ�É-tuhij=

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ĉ�Ò��ŋPtuhij=

Ü g��Ĳ�ZK�º»Ļ�®¯��Ó��Ð�g��!"������ň��ȃ!
Y�ÉÇp�ȄZĝ>�=

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ó��³Àç��J�c�Ó��Q��¢��CDp�\�Zĝ>�=

ůȅ�ÓĖ�þLÝ�g��İW��ňZY��hij=

ƯȆP���X�[\��ƀěňiŉ¡

Ü ȇȈȉc�ÓŴO�J�Zĝ>�=

Ä DIN ISO 1940

Ä éê�ĳú�2,5
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Ó�íȎô��ůȅ�è^��Q��ǥ×Ǧ�ƽ��íȏô£j�ȐǇ�½�ĺij=

Ü ÓO�#P�gF����ȑĴ��-Zĝ>�=

Ü Ç`íȒôp�sĴ�XYZĝ>�=

Ä (Y) 참조 단원: STJd [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

aÇó���-È�sÀ�İW����������sÊO�-YZS�ĵ��já
e�ț��Zĝ>�=

Ü �ĂY��³íB�ôO�ũBǩ�fĳZĝ>�=

Ü �ç��³í�S���°çôO�ũBǩ�fĳZĝ>�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

nĊO�ĵ��LMó�����-YtK�^�¡

Ü ÑÒ��ŴO�j>�Î�Zĝ>�=

Ō¡�ŭmųW�G�H�Bƺ

u Ǵľm��-Y�PV�÷>Yp�àYZ��ȟgp�ĵ��Sú��ŭmų
W�BƺZK�ȠO���`�ŭŮH�����Zĝ>�=

4.3 aÇ���-È

Ü aÇ+�nĊ���-È�sÀĖ�LMN�����sÊO�-YZ��Ǵľmp�-
Y��ù�Ŵ�Ñ>Zĝ>�=

Ü sÀO�ũ»��èù�Sú��Ôţ�½Bó���£&�©Çp�aÇZĝ>�=

4.4 ,É���`?

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĻ�JB�Ȣ��
ù�Ŵ� �ĺij=

"�È����`? [} 35]Ȥ�ĳ¢��Õ>c��È��ēH��Ŵ�LMN���O
,!Zr�`?�Ĳ�ňij=

��c�°n�?Ŵ��sÊ�½BEe�SF�ūJp�ŵŶhij=

4.5  �tY��K�sÊ�!�

�������Ė�¸-��¹Ĵ�J�ZK�^��Ŵ�½BZĴ�sÊňij=

Ü �����Ôţ�ĳ¢��_K�½B�Y¾��X�Zĝ>�=��p�ŷ`ZY
�K�^��Jȥ+� ^+�Sú�ńK�LMN�����ĵŁ��UƯċ�`�_h
ij=

½B�Y¾O�X�ZY��K�^��Ôţ�£Ÿó���ŋ��âP�Źźg�äÑŻ
`�_hij=
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5 ST�ab

5.1 SF-스핀들의 연결부

1a 82 3

1b 4 72

1a BS�Î��¡�ÔH�ĳú

1b BS�Î��¡�Ó�����àY+�ÚÜÝ+�ÚÛ'(((

1c
BS�Î��¡�
ȧH�Éėí®¯Jd�°n�?ô

2 ÏÐ` G 1/4"

3 ÑÒ�� G 1/8"

4 ����n- G 1/8"

7 Ó�� ����©ÇíÑȩȪ�Bȫô G 1/8"

8 Ó�� ����©ÇíÑȩȪ�ùȫô G 1/8"
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5.2 BS�Î��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÇZKY�ŪūZĝ>�=

Ü gF����ȑĖ�ÔH��³��O�J�Zĝ>�=

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

5.3 ÏÐ

sÊZK�Ê½�`Ï��LMN���O��-��ɉDW�XYňij=

Y¾¡�Ž�BD������źE�Î©

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
\��LMó�����ɉDg�+ 45° Cp�ņeZǇ�½�ĺij=

u Z�ɑ���LMN�����ɉDp�Ť�Zĝ>�=
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5.4 ÑÒ��
���éê�¸-�øɒ�ōÉ�ĳ
¢ "���ì`�Ø³íîLï
8573-1) [} 26]"

ÑÒ��K�ƨCɓe�°çíǙ¡�XÕôĻ�țĖ��Ŋê��LMN����½İW
X7ZK�ȠO�!Yňij=

Ü Z�ɑe�LMN�����AB��é�J��ɔ����Sg�XãtKY�Ū
ūZĝ>�=

5.5 ����n-

����n-Ė�Ó�� �Ê½�ƨCɓe�°çg�Ǵľm�½İW�ęǖ���g
������Ļ�ǥ×Ǧ�>�ǧO��ɕZ��ŋPZK�ȠO�!Yňij=

����n-��Ó�� ����©Ç���©t��_hij=�����ɖg�
��Î��g�ƀěZY��hij=

5.6 ��"�Ó�� 
���éê�¸-�øɒ�ōÉ�ĳ
¢ "���ì`�Ø³íîLï
8573-1) [} 26]"

Ó�� �ńK�Ó������ Ė���"İW�Ñ>ĺij=

�[�LMN����������Ó�����ńK�ſɗĊO�ç�+�ç��Õ�ń
K�âãZK�Sú©Çg�sÊĺij=
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6 STJd

ĉ�Ò Z�ɘ?Ʒ�Ĉ�ĉ�Òí,ô 4

ƽź��əƂ�!" J�ý�XY£`�ɚƀě

EFõ

`Ï"
Pmax./5s S6-60% S1-100%

-@�ãǢ 18,8 12,4 10,9 [kW]

žȐ 29,1 20 18 [Nm]

B� 380 380 380 [V]

B� 42 30,2 27,5 [A]

ÔH�Õ¢
ÔH�ST

ÞP�ÈÊS"�Ʒ��ɘ
íɘĽ>���ē���áô

��` 867 HZ

ÔHɠ�` 2

-@�ABCD 26.000 rpm

gCõɢÕÊõ 
ņI

10 000 rpm
íȢ������j��õô

ɣɑ
CD�ē�

ȧH�Éė
®¯Jd�°n�?

ɤ-�ɥiǠɦ
ɥi�ɧ�128 
Ôɨ�ɧ�0,3 

®¯Jd�°n�?

ÔH�£&
PTC 130° C

Pt1000

Z�ɑ ɫɬÙɭ

ŰĎY�� 210 mm x 210 mm

ÏÐ `Ï"

sÊ�ɉD + 10° C … + 45° C

ÑÒ��

£&�!�

íÑÒ���gÊô
IP54

����n-

ȫÊ�ē� ®¯Jd�°n�?

Ó�� ������������ �!"

Ó�ɯȪ HSK-E 40

Ó�� �àY XD

Ó�¨Yă�>Öɱ�' ç�ɲ

ǥ×Ǧ�ɳĵ�íQ�ô 16 mm

>ú�!û���>ú�ü��!û

ůŰĽ�ŰĽÖ
ű�Ų

ű�Ų�ɴ��3 m
íÔH�ĳúô
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ű�Ų�
ű�Ų�ɴ��3 m

'ò��
ű�Ų�ɴ��3 m

íē�ô

ƾĴ ~ 28 kg

�������Ȉó�ɶ < 1 µ

ë!û�Ȉó�ɶ < 1 µ

6.1 Ç`
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6.2 ÔH�Õ¢

ãǢíL'+�L*+�LɹôĖ�J��
ķ�B�Ļ�J��ķ�B��
�Iňij=

SF‑스핀들의 출력값은 사용
c�Mǝ�����ƺ�Yɻ�Õ>
c�õe�f�p�£��`�_h
ij=

����ɣE�ÖŇľ 10050

ÔH�ST AC 모터

ÔH�Ôɼ ACM 120/80/80-4E

-@�ãǢ 10,9 kW

-@�ABCD 26.000 rpm

ÏÐ `Ï"

ÔH�£&
PTC 130° C

Pt1000

àɾ�ɿ#íĵPóĵPô 0,321 Ω

ŋÑ�BǢ 2.615 W – 최대 (S1)

ɤ-c�õ¡�L'ó'((ʃ

-@�ABCD 1 000 5 000 6 000 7 000 10 000 15 000 26 000 rpm

ABCD 747 4 722 5 728 6 684 9 458 14 325 25 233 rpm

��` 33 167 200 233 333 500 867 HZ

-@�ãǢ 1,4 7,86 9,3 10,5 10,9 9 5,55 kW

žȐ 18 15,9 15,5 15 11 6 2,1 Nm

B� 77 299 353 380 380 380 380 V

B� 27,4 27,5 27,3 26,2 23,4 20,1 13,7 A

cos φ 0,82 0,73 0,72 0,75 0,81 0,78 0,74

ɤ-c�õ¡�L*ó*(ʃ

-@�ABCD 1 000 5 000 6 000 7 000 10 000 15 000 26 000 rpm

ABCD 777 4 742 5 740 6 662 9 441 14 309 25 169 rpm

��` 33 167 200 233 333 500 867 HZ

-@�ãǢ 1,63 8,96 10,7 12,14 12,4 9,63 5,8 kW

žȐ 20 18,0 17,8 17,4 12,5 6,4 2,2 Nm

B� 79 310 366 380 380 380 380 V

B� 29,6 30,1 30,2 29,1 27 22,2 14,9 A

cos φ 0,82 0,73 0,72 0,78 0,81 0,76 0,71
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ɤ-c�õ¡�LɹóÚʆʇʈ=ɢñʉ

-@�ABCD 1 000 5 000 6 000 7 000 10 000 15 000 26 000 rpm

ABCD 802 4 779 5 721 6 629 9 327 14 392 25 284 rpm

��` 33 167 200 233 333 500 867 HZ

-@�ãǢ 2,4 14,5 17,5 18,8 16,6 10,7 6,1 kW

žȐ 28,9 29,06 29,14 27,15 16,97 7,1 2,29 Nm

B� 86 353 380 380 380 380 380 V

B� 38,2 42 42,0 42,0 42,0 26,6 16,9 A

cos φ 0,83 0,74 0,79 0,82 0,72 0,71 0,66

�-"���`�ŭŮH���sÊe�øɒ��ō�J#

��`�ŭŮH�sÊ�>�ʊʋ���Sk��B���Õ>c�ÔH�B�e��Ç
�Ĳ�ňij=

ɤ-c�B�g�P���Èʋ�[\��Õ>c�õ£j�ǥ�`�_hij=

6.2.1 EF�j��Ö×

6.2.2 Øg�AWD�G�H
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Y¾¡�ǟǠǡY��Ė�ãǢ�õİW����ŋP��UƯňij=

��ÙH�õĖ�ÔH�Ŵ��Iĺij=

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
�=

��ÙH* ab õ ĳĵ

p0304 -@�B�íĵPóĵPô 380 Vrms

p0305 -@�B� 26,2 Arms

p0307 ɤ-�ãǢ 10,5 kW

p0308 ɤ-�ãǢ�ú` 0,75 cos φ

p0310 ɤ-��S 233,3 Hz

p0311 ɤ-�AB�CD 7.000 rpm

--- ɤ-�äÑ�ãǢ 2.615 W

--- -@�ABCD 26.000 rpm

p0312 ɤ-�žȐ 14,995 Nm

p0314 ÔHɠ�` 2 ---

p0320 ɤ-�ýS©�B� 14,13 Arms

p0322 Q��AB�CD 26.000 rpm

p0326 Hʎ�žȐ�`-�ú` 100 %

p0335 ʏȫ�ÏÐ�Xķ `Ï"

p0341 øE�žȐ 0,0031 kgm²

p0348 ʑʒ�úý�J��AB�CD VDC=600V 4.429 rpm

p0350 ���H�ɿ#+�Ïďí�mÒô 0,321 Ω

p0353 ŢƷ�¨ʕƷ��ʖʗ�í�mÒô 0 mH

p0354 WH�ɿ#+�Ïď 0,252 Ω

p0356 ���H�Õ��XD 0,682 mH

p0358 WH�Õ��XD 0,694 mH

p0360 ÷��XD 9,401 mH

p0604 ÔH�ɉD�^���úõ 90 °C

p0605 ÔH�ɉD�©Ĕ��úõ 130 °C

p0640 B���úõ 42 Arms

p1800 ʘ���S 16 kHz

--- Ěď�AW�B� 560 VDC

--- ȇĽ�m��ʙ µF

--- Q��B� V

--- �AB�ZĶ %

--- ���H�ʚã�?°ʗ��Ȏ' Ω

--- WH�ʚã�?°ʗ��Ȏɹ Ω

--- ÷��ƀƷ�?°ʗ��Ȏʛ Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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6.3 AWD

Y¾¡��©���Ñ>��âÇp�]^ZY�Čĝ>�=

ÔƷ�]^Ė�BS��éíǙ¡�ÚÜÝ+�Búƭô���eB�O�XUċ�`�_h
ij=

PTC

PT1000

PNP
Induktiver Näherungsschalter
Inductive proximity switch

WH

RD

WH

WH

BN

BU

BK

GY0,5mm²

PK0,5mm²

GN0,5mm²

YE0,5mm²

BN0,5mm²

BU0,5mm²

WH0,5mm²

1

2

3

4

5

6

7

Motorkabel 7x0,5mm²
motor cable 7x0,5mm²

Spindel

Zust. Änderung Datum Name

a Bemassung zugefügt SP18.01.21

b Kabelplan ohne Stecker 17.03.23 SP/PT

1

Perschewski

06.05.21

1

29048970

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Kabelanschlussplan 7x0,5²
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Spindel

.

.

.

.

U

V

W

GNYE2,5mm²

BK2,5mm²

BU2,5mm²

BN2,5mm²

Stator

BK12,5mm²

BK22,5mm²

BK32,5mm²

GNYE2,5mm²

1

2

3

4

Motorkabel 4x2,5mm²
motor cable 4x2,5mm²

1

Perschewski

06.05.21

1

29049070

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Kabelanschlussplan 4x2,5²
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6.4 ÔH�£&�ÚÛ'(((

ɹDç�Î��

ŰŇʜż�ɉD�ē��

já�����Jd¡

q DIN EN 60751

q -ęD�Ø³�ʝ

STJd

ɉDɢɿ#�øúíSkõìô

ɿ
#

�ʞ
ɢʟ

ɉD�ÛɢßÝ

t90/°C íʠô�ɉD�����ɿ#�Û90/°C [Ω]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 1000 1004 1008 1012 1016 1020 1023 1027 1031 1035

10 1039 1043 1047 1051 1055 1059 1062 1066 1070 1074

20 1078 1082 1086 1090 1094 1097 1101 1105 1109 1113

30 1117 1121 1125 1128 1132 1136 1140 1144 1148 1152

40 1155 1159 1163 1167 1171 1175 1179 1182 1186 1190

50 1194 1198 1202 1206 1209 1213 1217 1221 1225 1229

60 1232 1236 1240 1244 1248 1252 1255 1259 1263 1267

70 1271 1275 1278 1282 1286 1290 1294 1298 1301 1305

80 1309 1313 1317 1320 1324 1328 1332 1336 1340 1343

90 1347 1351 1355 1359 1362 1366 1370 1374 1378 1381

100 1385 1389 1393 1396 1400 1404 1408 1412 1415 1419

110 1423 1427 1431 1434 1438 1442 1446 1449 1453 1457

120 1461 1464 1468 1472 1476 1480 1483 1487 1491 1495

130 1498 1502 1506 1510 1513 1517 1521 1525 1528 1532

140 1536 1540 1543 1547 1551 1555 1558 1562 1566 1570

150 1573 1577 1581 1585 1588 1592 1596 1599 1603 1607

160 1611 1614 1618 1622 1625 1629 1633 1637 1640 1644

170 1648 1651 1655 1659 1663 1666 1670 1674 1677 1681

180 1685 1689 1692 1696 1700 1703 1707 1711 1714 1718

íʠô�üǟʡ��õ
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6.5 ÔH�£&�ÚÜÝ�'Þ(ßÝ

£&�ėÎ��¨±c�ÚÜÝ�ɿ#S

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
®

PTC 저항기 온도 TPTC����
PTC 저항기 저항 RPTCíäR&

ɿ#õô

STJd

67 M135

Q��sÊ�B� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

Q��ɤ-�B� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

-@�ɿ# (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ėÎūJ�B� Vis 3kV~

üʬ�>ď ta < 2.5s

sÊ�ɉD�ɳĵ (V=0) Top -25/+180°C

ɿ#õ

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

130 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.6 Ó�� �àY

Ó�����àYíʰÿ�ÔiHÒôK�Ésý�Ĵ�LMó�����ŷÈ�PVp
ŀ>Z��Sú��ŭmųW��I�R&p�Bƺňij=

q XDE�ʱʲ��ĵÇp�����Ó�����àY

R&

Ó�ç�ɲ

SF-스핀들

sÊ��S�PV

sÊ�B��ɳĵ¡
10 - 30VDC(UL – 등급 2)
�ĵʴ�ŵ?¡�Lʵ�ɹ=(ʆʆ
ƾĳƤ����ɠ�!Y

PNP
BK (4)

BU (3)

BN (1)

Z

+

ãǢ

0 V

BN = 갈색

BK = 흑색

BU = 청색

NO = 표준 열림
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6.7 �S�B�á�âã

��¡�äáĖ�ʻĶ��ƽûO�Ùɓij=

u üƷ>�ʼČ,p�ĕ���PVW�LMó���O�sÊZĝ>�=

7 sÊ�©ä

ĵŁ¡��é��Ǌǋ�ż�K�^�

ĜǪ��-ZK�^��LMó�����sÊ�>�ǫ?�+�UƯZK�ʽ�[\�
Ǌǋ�żǟ�`�_hij=

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

^�¡�Ǌǋ�ż�K��é�����P��ĵŁ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǌǋ�żǤij=

u Sú�ńK�aÈ��£&�©Çp�ė�W�ÕŵZY�Čĝ>�=

u #P�£½^O�ĕ�Z��sÀZĝ>�=

ķP¡��-Ǉ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들의 구멍 패턴과 기계에 있는 고정면의 구멍 패턴이 서로 맞
KY�Ť�Zĝ>�=

Ä �-�żJí®¯�Jd��°n�?ô��,`Ļ�Ç`p�Ť�Zĝ>�=

Ü Î��&���ŋP��_KY�Ť�Zĝ>�=

Ü Î��ű�Ų��ŋP��_KY�Ť�Zĝ>�=

Ü ŋPtY��Ė�&�Ļ�ű�ŲŴO�J�Zĝ>�=

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 aÇ

aÇ��B¡

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü £ø��ù�>¦B�ĳ¢��Õ>c�Ôţ�ĳúp�ÑıZĝ>�=

8.1 SF-스핀들 설치

�çĻ�ű�ŲO�XÎZĴ�Î�
Zĝ>�=

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¦§�>�Î��p�ŋPe�ɚìŊW�H�£&ZK�ˍƨ�ŰĽÖp�Õŵ
Zĝ>�=

Ü ��ˍƨ�ŰĽÖ��R��ň��&��ŢȅO�ÉƸZĝ>�=

Ü �I�&�p�&��Ţȅ��ÉƸZĝ>�=

Ü Î��g�XÎZ���Zg��KY�Ť�Zĝ>�=

Ü É��!ûİW�ë!û��ë�S��Ôţ�Î��p�ęđZĝ>�=

Ü É��!ûİW�ë!û�ÏÐ`��Ôţ�Î��p�ęđZĝ>�=

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ĉ�Ò�ƽ����S�XÊ��UƯZY��Dǚ�Ť�Zĝ>�=

Ä BS�ű�ŲO�Î�ċ�[�#P�ęđc�ű�Ų�ˎ�p�J�Zĝ>
�=

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü &�p��I��ç��Î��Ļ�Î�Zĝ>�=

Ü ¦§�>�Ǵľmp�ŋPe�ɚìŊW�H�£&ZK�£&ˏO�ÕŵZĝ
>�=

Ü sÊ�Î������ůːHp�LMN������I�Î��Ļ���`�ŭŮ
H��Î�Zĝ>�=

Ü ůːHp�ˍÖĝ>�=
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8.2 �ç��³���è^

Ü já�ŀ����ç��³�����-�ĂÈp�ōÉZĝ>�=

DN �ç D1 D2

2.8 �ë�S 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ë�S 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ë�S 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÏÐ` 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÏÐ` 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÏÐ`

8.3.1 ÏÐ`�éê

Ÿ�c�ŊĖ�g�tY��Ė��é���ˑ>��"O�XUZKG+�˒á�K
�YZY�Ǫ��˓�XYtYŴ+�żĚ��oÐ���"�ŋPO�UƯňij=

Ü �ü�Ŋ�ńK�Ÿ�`p�J�ZY�Čĝ>�=

��ň��ÏÐ`W����ÏÐ�ʖm���¾B�[\��ŽBDp�!�ňi
j=

Ü já�ɣEO�ƻƼ�ÏÐ`p�J�Zĝ>�=

á»` 98/83/EC 규격

^D 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ɖgí�"�!Yô 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÏÐ�a-

Ü `Ï��já�õO�ŷ`Zĝ>�=

&��è^íʠô Qä�˗˘�ñ=ñ

�³�ɉD Qä�ɹ(ßÝ

ç��Xʙ Qä�'=ñ˙ɢʆ˚ʵ

?ʗ�ɉD Q��)(ßÝ

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �ë�S

8.4.1 ���ì`�Ø³íîLï�ðñòÞó'ô

�ĕc�ɚìŊ
Ø³�Þ

�ç�İW�ƀH�Ø³�ñ˞ʆ��P

Ŋ�±ʙ
Ø³�)

Q���Ǣ�˟Ū�ˠÞßÝ

ˡ����±ʙ
Ø³�Þ

Q�����±ʙ�'�ʆˢɢʆ3

8.4.2 ÑÒ���a-
���éê�¸-�øɒ�ōÉ�ĳ
¢ "���ì`�Ø³íîLï
8573-1) [} 26]"

ÑÒ����a-õĖ�&��è^e�&��ɴ������P�ňij=

Ü &��è^¡�˗˘�)

Ü já�j��Ö×���a-õO�ōÉZĝ>�=

Ü ŭmų�STP��ÑÒ��Ļ�ÏÐO�Súp�ˣ�[�±²�ˤĝ>�=�Ö
ĽǇ�LMN�����-Y�PV��D�£&ĺij=

Qɿ�ÑÒ���ƀěʙ ʻ"�g�

Ěď�ÑÒ���ƀěʙ Đƾ`p���ZK�g�

Q��ÑÒ���ƀěʙ ˥Đ��±Xc�ŊO���ZK�g�
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8.4.3 a-õ
���éê�¸-�øɒ�ōÉ�ĳ
¢ "���ì`�Ø³íîLï
8573-1) [} 26]"

Ü já�õO�ŷ`Zĝ>�¡

Ó�� ����©Ç ≥ 5,0bar

9 >¦B

ĵŁ¡��é��Ǌǋ�ż�K�^�

ABCDp�ĜǪ�®¯��^��LMN����ńK�Ó���ŋŻ�`�_���
I��˦��Ǌǋ�żǟ�`�_hij=

u ®¯c�Ó��Q��ABCD��X�Zĝ>�=

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u >¦B�ɢ�g���LMó�����Q�� ��ABCDK�#P�7Ǣc�A
BCD��Qɿõ7ij=

ķP¡�Ǵľm�ǵ7

Y¾¡�SFO�£©ňij=

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-c�Ó�Ǵľmg��K�^�¡

q ǥ×Ǧ�>�ǧ��¢oǢ�[\��ŋPtuhij=

q ǥ×Ǧ�>�ǧ��ĜǪ�É-tuhij=

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ĉ�Ò��ŋPtuhij=

Ü �����Ǵľmp�Qä��'(A�ŋİW�ƪ?ĝ>�=

Ü £ø��B���>¦B��B��ÏÐ�ʖmŴO��ë�SW�nĊZĝ>�=

9.1 �ö�D"

�Z�SďíĐô

Q
�

��
Z

íʃ
ô

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
��ô=

Ü �[�ABCDK�LMN����Q�� ��ABCD��Q��ɹ(ʃ7ij=

Ä -��ōÉ¡�Q�� ��ABCD

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�=

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �P�>Ê

ĉ�Ò��əƂO�ǙŽZ��£&ZS�ĵ��jáe�ț��Zĝ>�=

Ü Ó���-c�PV���LMN���O�sÊZĝ>�íg����ô=

Ä ʑ�ɹĐ

Ä Q�� ��ABCD���Q��ñ(ʃW=�
íōÉ�ĳ¢¡�>¦B [} 27])

ÖĽǇ�LMN�����sÊ�ɉD��Dƺňij=

9.3 -Y�PV�÷>Y

Ǵľm��-Y�PV�÷>Yp�àYZ��ȟgp�ĵ��Sú��ŭmųW�B
ƺZK�ȠO���`�ŭŮH�����Zĝ>�=

9.4 £ø��ù�>¦B

Ü �I�ɉDg�É-c�^��Ŵí£ø�©ä��ɉD���J��©ä��ɉD
��¹Ĵ�É-ɲô�LMN���O�sÊZĝ>�=

Ä J��©äĻ�È�Zr�LMN�����ɉD�˦fg�'(ßÝ��P�Ǉ�½
ĺij=

Ü Ȥ-È-È [} 33]Ȥ�ĳ¢��Õ>c�Ôţ�ĳúp�ÑıZĝ>�=

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�=

Ä íōÉ�ĳ¢¡�>¦B [} 27])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�W����ĉ�Ò��əƂ©Çg�ǙŽt��£&ĺij=
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10 Ó�� 

��¡�ABZK�Ǵľm�����˫ʽ�ĵŁ

Ǵľmg�rBǩ�ABZK�^��ŋgƤe�ŋ��˫ˬ���g��ĕŻ�`
_hij=

u Ǵľmg�-Y��^��Ŵ�ÓO�� Zĝ>�=

ķP¡�Ǵľm�ǵ7

Y¾¡�SFO�£©ňij=

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-c�Ó�Ǵľmg��K�^�¡

q ǥ×Ǧ�>�ǧ��¢oǢ�[\��ŋPtuhij=

q ǥ×Ǧ�>�ǧ��ĜǪ�É-tuhij=

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ĉ�Ò��ŋPtuhij=

10.1 >ú�!û���>ú�ü��!û

ķP¡
AB�!û�ŀ>

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향 및 시계 반대 방향으로 회전하
Dǚ�aútuhij=

Ü AB�!û��LMN������ň��ÓŴO�J�Zĝ>�=

Ü AB�!û��LMN������ň��Ó�ɯȪŴO�J�Zĝ>�=

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 사용하는 툴/툴 홀더의 회전 방향
�����a-Zĝ>�=
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10.2 ������������ �!"

ĵŁ¡��é��Ǌǋ�ż�K�^�

����n-Ė�Ó������ �>�Ě�ë����íþLÿô����S�O�ź
ëċ�`�_hij=����S���˲s�˳Ĵ�˟ãtK�^��þLÿp�ǣİ
W�Ǌɴ�`�_hij=

u Ǵľm��âS�ź˴��Ž˵KY�Ť�Zĝ>�=

Ä Nakanishi Jaeger GmbH���È���ÎƤZĝ>�=

Ō¡�ÊoD�éê�£©

u ſɗĊ+�Āāʎ�Ăm+�ȟǇ�g�aÈ+�Ǵľm+�Ó�������Ó�ɯȪ
p�#P�˶˷ZĴ�XYZĝ>�=

u Ó�����ɯȪp�ŪūZĝ>�=

SF‑스핀들로 변경할 때 손상이 없고 깨끗한 상태여야 합니다.

ǥ×Ǧ�˺��ʲ˻ǇŉY�ÓO
ę��˼İĝ>�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ˽ÑȩȪ�Bȫ˾���ë�Sp�ˤĝ>�=

Ü ÓO�˿�ĝ>�=

Ü Ó�ɯȪ��������Ļ�Ǵľm��������p�ŧm�ºê��nĊ
���W�nĊZĝ>�=

Ü ÓO�ǵ7Zĝ>�=

Ä ǥ×Ǧ�˺��ʲ˻ǇŉY�ÓO�ę��˼İĝ>�=

Ü ˽ÑȩȪ�ùȫ˾���ë�Sp�ˤĝ>�=

Ü Ó�� O�Ñ>��ù�'Nɹņ�Ê½��>�-Yp�ŷ`Zĝ>�=

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.

10.2.1 ýÊ�þLÿ�Ó�ĀāĂ

Êë��f

já�õO�̀©ňij=

Ü Ó�� �>�Êë��f

Ä Êëí́̂ô¡�0,7mm

Ü ǥ×Ǧ�˺����ʲ˻Ǣ

Ä Q�¡�140N
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10.3 Ó�� ����ăí®¯Jd�°n�?ô

ķP¡�âã�ı-

Ó�� �>�LMN������-c�Óe�±²�� ����ă�½İW��Êň
ij=

Ü âã�ı-�íȎôp�£-ZS�ĵ��� ����ăO�Õsċ�[�já�õ�
X�Zĝ>�=

̃Ǣ�_Ĵ��-ɲ X = 2 - 5 mm

�ľÒ�©Ǣ 40 - 80 N

10.3.1 ������������ �!"

Ó�ɯȪg�Ó�� �>�ǴľmW�H�ÑȩȪ�����̅ǖ̆ij=

10.3.2 � ����ă�aÇ

� ����ăO�aÇZS�ĵ��jáe�ț��Zĝ>�=

Ü Ó�ɯȪ���ň��è^íN�˗'�þòôİW�ź˴O�̇İĝ>�=

Ü żJȆ�̈ñp�aÇZĝ>�=

Ü � ����ăO�£��½İW�ǵ7Zĝ>�=

Ü � ����ăO�a-żJí̈ñôW��-Zĝ>�=

10.3.3 -È

sÀ�>s��B¡

Ü Ôţ�ŀǇ��˶˷Z��Đȫ+�Ö?�+�ÏÐ°+�g��̉rŊ���ƨC�É
Ð���KY�Ť�Zĝ>�=

Ü � ����ă��ŋP���KY�Ť�Zĝ>�=
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11 HSC 가공용 툴

ĵŁ¡��é��Ǌǋ�ż�K�^�

AB�!û��ĜǪc�^���Zp�gċ�[�Ó��ŋPĺij=�¢oǢİW
����Ľȫ�ÉÐ��ǣİW�Ǌǋ�żǤij=

u AB�!û��LMN������ň��ÓŴO�J�Zĝ>�=

ĵŁ¡��é��Ǌǋ�ż�K�^�

ABCDp�ĜǪ�®¯��^��LMN����ńK�Ó���ŋŻ�`�_���
I��˦��Ǌǋ�żǟ�`�_hij=

u ®¯c�Ó��Q��ABCD��X�Zĝ>�=

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u >¦B�ɢ�g���LMó�����Q�� ��ABCDK�#P�7Ǣc�A
BCD��Qɿõ7ij=

Ü ST�İW�Zý��K�ÓŴ�J�Zĝ>�=

Ü Ó�Ǵľm��è^��ſɗĊ�����è^e��ÇZK�ÓŴO�J�Zĝ
>�=�Ǚp���+�è^��Þʆʆ��Ǵľmp�'ɢð˽íɧÞ='òñʆʆô��ſɗĊ
��ǵ7ZY�Čĝ>�=

Ä STJd [} 14]�ĳ¢D�ōÉ

Ü è^��fg�h6��Ó�ǴľmŴO�J�Zĝ>�=

Ü ǥ×Ǧ�Ǉ��¨±c�Ó�ǴľmíǙ¡�ʰ̊̋̌̍ʵôp�J�ZY�Čĝ>�=

Ü ȇȈȉc�ÓŴO�J�Zĝ>�=

Ä DIN ISO 1940+�éê�Ø³�2,5
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12 -È

üƷ>�B\�sÀýg����O�-È�Ĳ�ňij=

-È�sÀ�B��#P�LMN�����sÊO�-Y�Ĳ�ňij=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ñı�Ĳ�ZK�sÀ�B����sÀ��¨±tK������ĳ¢O�j>
��%�noZĴ�įİĝ>�=

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ôţ�½B�Y¾e�½B�¸-��X�Zĝ>�=

12.1 Ĉ�ĉ�Ò

Y¾¡��Ŋê�����`b�àä

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
-Èg�ƀěZY��hij=

u Ĉ�ĉ�Ò��əƂZY�Čĝ>�=

u Ö?�+����ńK�nĊÕp�LMN������ľʎİW�˼Y�Čĝ>
�=

12.2 �P�nĊ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Č¦ȅ+�Ó�ɯȪ���Ó�ɘŇ̒��Ôţ�ʲ˻Ǉ��˶˷�Ĳ�ňij=

Y¾¡��Ŋê�����`b�àä

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��e-���ɚìŊ��ĉ�Ò�ƽ�İW�X7ċ�`�_hij=

12.2.1 sÀ�>s��B

Ü Ôţ�ŀǇ��˶˷Z��Đȫ+�Ö?�+�ÏÐ°+�g��̉rŊ���ƨC�É
Ð���KY�Ť�Zĝ>�=

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�=

Ü nĊO�ĵ��˶˷Z���ƷĽ¦�̗̘�ńK�˶˷Z���ƷĽ¦��̙Ŵ
O�J�Zĝ>�=

12.2.2 ��Ó�� �>

Ü Ó�ɯȪ���Ó�Ǵľmg�˶˷�Y�Ť�Zĝ>�=

Ä �Ľ�̚Ė��ɕŊê��_O�^��Ôƿ�ÕŵZĝ>�=

12.2.3 �-��éO��çċ�[Čj

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
C�ɓe�ɚìŊ����Ĳ�ňij=

Ü Ó����p�nĊZĝ>�=

Ü nĊ�ù�ſɗĊ�������Ö?�̞O�g̟Ĵ�Ǡǡĝ>�=

Ä �È��nm��Ċ�Ö?�ŴO�J�Zĝ>�=

�W����̠��̡��,®t��ſɗĊ��©Ǣ��ûPĺij=
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12.3 £ø�>

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü £ø��B���>¦B��B��ÏÐ�ʖmŴO��ë�SW�nĊZĝ>�=

Ü Ôţ�ÏÐÕ�̉rŊO�ÕŵZĝ>�=

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
øZĝ>�=

Ü já��£ø�Éʻ��X�Zĝ>�=

£ø�©ä�ɉD +10°C … + 45° C

P��hD < 50 %

12.4 �č�-È

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �Ď�Sď�£ø�>

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����LMN���O�Ó��ǵ7c�PV���ʑ�'(Đ�Ê½�sÊZĝ>
�=

Ä �[�ABCDK�LMN����Q�� ��ABCD��Q��ɹ(ʃ7i
j=�íōÉ�ĳ¢¡�>¦B [} 27])

12.6 Q��£øSď

Q��£ø�SďĖ�ɹ̨7ij=

Ü "�Ď�Sď�£ø�> [} 34]Ȥ�ĳ¢��Ôţ�#$��üƷ>�X�Zĝ>�=
ÖŇĲŴ�LMN�����SFO�XYċ�`�_hij=
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13 Đ�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �ĂY��³íB�ôO�ũBǩ�fĳZĝ>�=

Ü �ç��³í�S���°çôO�ũBǩ�fĳZĝ>�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü SúW�H�LMN���O�̬ŵZĝ>�=

13.1 đS��� ^�£&

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɭ+����?���̯+�Ķ˥+�Ê�Øô=

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ºƂ��ɚgF��Ôţ�º»p�ÕŵZĝ>�=

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �I�ø?�ø����Ôţ�¸-��X�Zĝ>�=

Ü ÏÐ`p�Z`W�âãZY��hij=

Ü ÏÐ��çK�Y��¸-��¹Ĵ�đSZĝ>�=

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHW�£�ĝ>�=�¦§��ƀě��È�e�ºƂ��˒?�aÈ�J�»K
Nakanishi Jaeger GmbHg��̶ZY��hij=

14 �È��Ē�`?

ĵŁ¡�BS�̷Ȑ

BS�̷ȐK�oÐ��ʒPe�Ưb��ĵŁ��P�p�ņŇċ�`�_hij=

BS��ĂY�����ĵŁO�̸̹Zĝ>�í,̺J#Ė�Ǚp����Ǟ˗̻��
Y���ĂY��³�SÀ��¸-�ōÉô=

u sÀO�>sZS�B��LMN�����B¢��³O�fĳZĝ>�=

Y¾¡�-BS�!B�����ŋP

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �È��ēH

üƷ>��Ÿc��È��ēH������O�,!Zr�`?�Ĳ�ňij=�ŷ
`ZY��K�^��Ôţ�£Ÿó���ŋ�âP�Źźg�ä̿ĺij=

Ü já�̀J�m���mĂ�$ǚO�ōÉZĝ>�=

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 sÊ�©Ĕ

já��$ǚ�����©Ĕp�RCZĴ�ȫĳZr�Õŵċ�`�_hij=

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¢� ©Ĕ�Õŵ

B¢��³�
�á

q ��`�ŭŮHíMǝôp�ŪūZĝ>�=

q Súp�ŪūZĝ>�=

q Ôţ�BS�Î��p�ŪūZĝ>�=

q ÔH�ű�Ų���Ôţ���O�ŪūZĝ>�=

q >sɢ?̙�Ů̈́O�sÊZĝ>�=

Ž�£&g�ˤͅá

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ŀ>tY��K�^��Mǝp�>ÊZĝ>�=

("�����͊ŵʕ͋ [} 36]Ȥ�ń��ōÉô

FU가 
fĳɲ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

Ó�� ��
sÊɲ

q Ó�� ����©Çp�͌ĝ>�=

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¢� ©Ĕ�Õŵ

ÏÐ��ƓĐZY��á

q ÏÐ©Ç��ãǢO�ŪūZĝ>�=

q ÏÐ©Ç��ʕH�Ŀ͏O�ŪūZĝ>�=

q Î��Ļ�ÏÐ�&�p�ŪūZĝ>�=

q ÏÐ�AWp�ŪūZĝ>�=

q ÏÐ©Ç�����÷>Yg�_KY�ŪūZĝ>�=

ĵP��á
q ÔH�ű�Ų����ŋ��_KY�Ôţ���O�ŪūZĝ

>�=

Ăƾ�Ķ��g�

q ��������AB�!ûO�ŪūZĝ>�=

q Ó��AB�!ûO�ŪūZĝ>�=

q Ó��ŋP��_KY�ŪūZĝ>�=

q g����Z�ĶDp�͐�ĝ>�=

FU가 잘못 설정됨 q ��������õO�Mǝ��a-c�õe�È�Zĝ>�=
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¢� ©Ĕ�Õŵ

��ň��Ó

q ȇȈȉc�ÓŴO�J�Zĝ>�=

("HSC 가공용 툴 [} 32]Ȥ�ĳ¢D�ōÉô

q Ó��ŋP��_KY�ŪūZĝ>�=

q ŋPc�ÓO�� Zĝ>�=

SF‑스핀들이 잘못 고
-tuŵż�ʬǢ��_
á

q ì-�°n�?������ɘŇ̒�ńK�Nakanishi
Jaeger GmbH���f�-£�����Õsc�����ɘŇ
̒ŴO�J�Zĝ>�=

ĉ�Ò��ŋPɲ q Nakanishi Jaeger GmbH���È���ÎƤZĝ>�=

ýÊ�Ó�� �ɚg ¢� ©Ĕ�Õŵ

ɚìŊ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
O�ÕŵZĝ>�=

("Ó��  [} 29]Ȥ���Ȥ-È [} 33]Ȥ�ĳ¢��Ôţ�#$��X�
Zĝ>�=ô

ſɗĊ��Ž?Y��á

q ÑȩȪ��BS�Î��p�ŪūZĝ>�=

("Ó��  [} 29]Ȥ���Ȥ-È [} 33]Ȥ�ĳ¢��Ôţ�#$��X�
Zĝ>�=ô

âS��á

q �ĚİW�s�ZK�ÑȩȪ��d͖�Î��g�Î�t�
_KY�ŪūZĝ>�=

q ÑȩȪg��Sp�͗7ZKY�ŪūZĝ>�=

ē�g�R&p�B§ZY��
á

¢� ©Ĕ�Õŵ

ē�Ļ�Î���á q ��e�Î��p�ŪūZĝ>�=
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¢� ©Ĕ�Õŵ
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